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Homologation

e EC
e EC
e EC
e EC
e EC
e EC
e EC
e EC

Einbau-

schrauber
ECR220DA160AZ250

Diese Homologation gilt auch ftir folgende Einbauschrauber:

* ECR220

R220
R220
R220
R220
R220
R220
R220

R220

DA160 AZ225

DWA160 AZ225

DWA160 AZ250

DWR160 DA160 AZ225
DWR160 DA160 AZ250
DR160 DWA160 AZ225
DR160 DWA160 AZ250
DWR160 DWA160 AZ225

DWR160 DWA160 AZ250





Inhaltsverzeichnis:

Ubersicht
cm-, cmk-Werte

Priflinge
Prifblatt_1a,1b

Mitgeltende Dokumente:
Einzel-Homologation der

Seriennummer: 04030719
Seriennummer: 04030720

Seriennummer: 04030721





AMT

Homologation

nach ISO-Norm 5393 unter Bertcksichtigung der BMW BV-STO Ausgabe 11/2002

Einbauschrauber
Typ . ECR220 DA160 AZ250

Seriennummer : 0403 0719/ 0403 0720/ 0403 0721

Diese Homologation qilt auch firr die Typen:

ECR220 DA160 AZ225 ECR220 DR160 DWA160 AZ250
ECR220DWA160AZ250 ECR220 DR160 DWA160 AZ225
ECR220DWA160AZ225 ECR220 DWR160 DWA160 AZ250
ECR220DWR160DA160AZ250 ECR220 DWR160 DWA160 AZ225

ECR220DWR160DA160AZ225

Verschraubungsklasse 2 / £ 7% / 50 U/min

Fahigkeitsindex : Cm 3,29

Fahigkeitsindex : Cmk 2,92

Anforderung : erfallt

Prufmittel : Messmittelfahigkeitsnachweis Mel3system BLM3900

Nummer: MMFU0210 bis MMFUO0217
Datum: TBB 03-02 vom 27.02.2003

Anlage:
* Prifblatter

» Grafik-Ausdruck (Messkarte und Prufbank)
* MFU-Ausdruck
* MFU-Einzelwerte Alfing Montagetechnik GmbH — Auguste-Kessler-Str. 20 — 73433 Aalen

Schraubtechnik Montagemaschinen Automation
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Alfing Montagetechnik GmbH

Erreichte Cm - CmK Werte

) 30% 80% 100%
Werkzeug SerienNr. Testdaten
<30° | >720° | <30° | >720° | <30° | >720°
Prifmoment 59,20 Nm 131,20 Nm 160,00 Nm
Drehzahl 1.Stufe 319
o Drehzahl 2_Stufe 50 U/min
ﬁ Schwellmoment 29,60 U/min 65,60 U/min 80,00 U/min
N 0403 0719 cm 3,29 7,58 512 12,39 6,94 12,34
< cmk 2,92 7,31 4,23 11,69 5,97 11,55
4.4 7 2 2 47 12
8 0403 0720 cm 48 8,0 6,3 8,28 , 3
ot cmk 3,31 7,3 5,44 8,02 3,88 11,67
< 0403 0721 cm 3,84 8,95 5,69 12,76 6,45 16,1
() cmk 3,1 8,9 5,15 12,49 5,87 15,87
g Drehzahl 2.Stufe 150 U/min
o 0403 0719 cm 3,37 6,11 5,52 8,8 5,63 13,13
5 cmk 2,62 595 448 844 459 1247
3,31 7,04 6,33 8,28 6,67 11,26
w 0403 0720 cn ' ’ ' ’ ' ’
cmk 2,22 6,41 5,07 8,02 5,22 10,92
0403 0721 cm 3,67 6,16 4,55 9,03 514 10,33
cmk 2,5 5,97 3,84 8,2 4,27 10,04

cm-cmk.xls

26.03.2004





Priflinge - Einbauschrauber
Typ . ECR220 DA160 AZ250

0403 0719

0403 0720

0403 0721

Alfing Montagetechnik GmbH — Auguste-Kessler-Str. 20 — 73433 Aalen

Schraubtechnik Montagemaschinen Automation





Drehmomentsensor

0403 0719

0403 0721

0403 0720

0403 0721

Alfing Montagetechnik GmbH — Auguste-Kessler-Str. 20 — 73433 Aalen

Schraubtechnik Montagemaschinen Automation






Typenschild

1a

0403 0720

m
Winkel- \
faktor

0403 0721

T~~hnik Gi

0403 0721

Alfing Montagetechnik GmbH — Auguste-Kessler-Str. 20 — 73433 Aalen

Schraubtechnik Montagemaschinen Automation
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Alfing Montagetechnik GmbH

F-ME89
26.03.2004
Seite 1von 5

Priifblatt Nr. 1a

Hersteller
Maschinenart
Modell
Serien-Nr.

Drehmomentbereich Homologation
Einsatzbereich Einbauschrauber

Wirksamer Luftdruck am EinlaR

Elektrowerkzeug

Kabel/Leitung (zwischen Steuerung und Werkzeug)

Schlauchlange 7,5 m

Gewicht

Luftverbrauch im Leerlauf
Verbrauch Elektrowerkzeug

max. Drehzahl, Leerlauf, 1. Stufe
max. Drehzahl, Leerlauf, 2. Stufe
max. Drehzahl, Leerlauf, letzte Stufe

Lautstarke, im Leerlauf bei max. Drehzahl

- bei Impulsschrauber wahren pulsen beimax. Drehzahl

Temperatur bei Elektrowerkzeugen
- nach je 100 Messungen bei max. Md

Standzeit des Akkus bei Akkuschrauber

Verschraubungen mit einem Akku

Abtriebsvierkant

Prafblatt ECR220 DA160 AZ250_50.xls

Alfing Montagetechnik GmbH
Einbauschrauber mit Steuerung Provis SMXP
ECR220 DA160 AZ250

04030719 - 04030720 - 04030721

(10-100%) 16 - 160 Nm
(10-90%) 16 - 144 Nm
53bar e
Betriebsspannung 230 Volt ~
AuRendurchmesser 17 mm
(9 oder 10 mm) Innendurchmesser = ==e==mm- mm
7,3 kg
--------- 1/s
545 W
319 Upm
319 Upm
319 Upm
67 dB(A)
--------- dB(A)
am Winkelkopf ~  emeeeee- °C
amE-Motor e °C
am Handgriff e °C
weich e St.
hart e St.
172"
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Alfing Montagetechnik GmbH

Hersteller
Maschinenart
Modell
Serien-Nr.

Schraubverfahren

Option

Winkelauflésung

Md-Genauigkeit

MelRmittelfahigkeitsnachweis
MeRsystem: BLM3900

Programmierung

Druckerschnittstelle

Zusétzliche Ein- bzw. Ausgange

Trenntrafo

Netzwerk

Prafblatt ECR220 DA160 AZ250_50.xls

Priifblatt Nr. 1b

Alfing Montagetechnik GmbH

F-ME89
26.03.2004
Seite 2 von 5

Einbauschrauber mit Steuerung Provis SMXP

ECR220 DA160 AZ250

04030719 - 04030720 -04030721

Stromabschaltung
Md-Steuerung
Md/Winkel-Steuerung
Winkel/Md-Steuerung
Streckgrenz-Steuerung
Vorspannkraft-Steuerung

Einschraublberwachung
Pulsen

Anziehen/Lésen -Anziehen
Schneidschraubiberwachung
Linksanzug

Sonstige Verfahren

mit Winkelbaugruppe
ohne Winkelbaugruppe

Nummer
Datum

Tastatur
Externer PC
Textanzeige
Bildschirm

LCD-Anzeige

Typ

Typ

redundante Kontrolle

ja

ja

ja

ja

nein

ja

ja

ja

ja

ja

Streckgrenzenanzug

Gradientenkontrolle

Reibwertmessung

Tiefenabschaltung

Tiefenkontrolle

0,5 Grad

<1,0%

+2,00 %

MMFU0210 bin MMFU0217

TBB 03-02 vom 27.02.2003

Volltastatur, Glide Point

Integrierter PC

TFT-Display 15"

TFT-Display 15"

TFT-Display 15"

RS232, USB, Centronics

24V EA, max. 56E und 56A

Feldbussysteme

nicht notwendig

Ehternet RJ45
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AMT

Homologation
Einbau-

schrauber

ECR220DA160AZ250
Seriennummer:

04030719

Inhaltsverzeichnis:

Ergebnisse 50 30 720 11
Ergebnisse 50 80 30 17
Ergebnisse 50 80 720 23

i 100_ 29
Ergebnisse 50 _100_720 35
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Alfing Montagetechnik GmbH
Prifblatt Nr. 2
(Drehmomentermittiung 30%)
Hersteller Alfing Montagetechnik GmbH
Maschinenart Einbauschrauber mit Steuerung Provis SMXP
Modell ECR220 DA160 AZ250
Serien-Nr. 04030719
Mehrstufiges Schraubsystem X Drehzahl 50 U/min 15,67 %
Einstufiges Schraubsystem o Drehzahl 100 %
Mehrstufiges Schraubsystem o Drehzahl 150 U/min 47,02 %
Einstufiges Schraubsystem o Drehzahl 100 %
Prifdrehmoment Md min. + 0,3 (Md max. - Md min.) 59,2 Nm
Harte Verbindung (H) 355,2 Nm/Umdr. Winkel 30 Grad
Weiche Verbindung (L) 14,8 Nm/Umdr. Winkel 720 Grad
H L
a) Toleranz unten/oben 55,06 55,06
- 63,35 Nm - 63,35 Nm
Toleranz unten/oben 7% 7%
Mittleres Drehmoment 59,67 Nm 59,35 Nm
Standardabweichung 0,42 Nm 0,18 Nm
Streubreite (99,73%) 2,52 Nm 1,08 Nm
Cm 3,29 7,58
Cmk 2,92 7,31
b) Min (Cm -Hart, Cm -Weich) (der kleinste Wert) 3,29
Min (Cmk -Hart, Cmk -Weich) (der kleinste Wert) 2,92

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte >/= 1,67 ist.

Prafblatt ECR220 DA160 AZ250_50.xIs Seite 2 von 40
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Alfing Montagetechnik GmbH
Prifblatt Nr. 2
(Drehmomentermittiung 80%)
Hersteller Alfing Montagetechnik GmbH
Maschinenart Einbauschrauber mit Steuerung Provis SMXP
Modell ECR220 DA160 AZ250
Serien-Nr. 04030719
Mehrstufiges Schraubsystem X Drehzahl 50 U/min 15,67 %
Einstufiges Schraubsystem o Drehzahl 100 %
Mehrstufiges Schraubsystem o Drehzahl 150 U/min 47,02 %
Einstufiges Schraubsystem o Drehzahl 100 %
Prufdrehmoment Md min. + 0,8 (Md max. - Md min.) 131,2 Nm
Harte Verbindung (H) 787,2 Nm/Umdr. Winkel 30 Grad
Weiche Verbindung (L) 32,8 Nm/Umdr. Winkel 720 Grad
H L
a) Toleranz unten/oben 122,02 122,02
- 140,38 Nm - 140,38 Nm
Toleranz unten/oben 7% 7%
Mittleres Drehmoment 132,79 Nm 131,72 Nm
Standardabweichung 0,60 Nm 0,25 Nm
Streubreite (99,73%) 3,60 Nm 1,50 Nm
Cm 5,12 12,39
Cmk 4,23 11,69
b) Min (Cm -Hart, Cm -Weich) (der kleinste Wert) 5,12
Min (Cmk -Hart, Cmk -Weich) (der kleinste Wert) 4,23

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte >/= 1,67 ist.

Prafblatt ECR220 DA160 AZ250_50.xIs Seite 3 von 40
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Alfing Montagetechnik GmbH
Prifblatt Nr. 2
(Drehmomentermittiung 100%)
Hersteller Alfing Montagetechnik GmbH
Maschinenart Einbauschrauber mit Steuerung Provis SMXP
Modell ECR220 DA160 AZ250
Serien-Nr. 04030719
Mehrstufiges Schraubsystem X Drehzahl 50 U/min 15,67 %
Einstufiges Schraubsystem o Drehzahl 100 %
Mehrstufiges Schraubsystem o Drehzahl 150 U/min 47,02 %
Einstufiges Schraubsystem o Drehzahl 100 %
Prufdrehmoment Md min. + 1 (Md max. - Md min.) 160 Nm
Harte Verbindung (H) 960 Nm/Umdr. Winkel 30 Grad
Weiche Verbindung (L) 40 Nm/Umdr. Winkel 720 Grad
H L
a) Toleranz unten/oben 148,80 148,80
- 171,20 Nm - 171,20 Nm

Toleranz unten/oben 7% 7%
Mittleres Drehmoment 161,57 Nm 160,72 Nm
Standardabweichung 0,54 Nm 0,30 Nm
Streubreite (99,73%) 3,24 Nm 1,80 Nm
Cm 6,94 12,34
Cmk 5,97 11,55

b) Min (Cm -Hart, Cm -Weich) (der kleinste Wert) 6,94
Min (Cmk -Hart, Cmk -Weich) (der kleinste Wert) 5,97

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte >/= 1,67 ist.

Prafblatt ECR220 DA160 AZ250_50.xIs Seite 4 von 40





MFU vom 12.03.2004 18.03.2004

‘Mr Prifbank: BLM3900 DKD-K27001 Prufdatum: 22.04.2003 Dunkel 13:57:43

BLS Dunkel Seite 1/1
Einzelwertkarte statistische Kenndaten
MD [Nm . MD [Nm]
6%_34],7777777777777777, Cm: 3.29 —_— T 63.34
Cmk: 2.92 ‘
62.51 4 Tol. unten: 55.06 - 6251
6168 Tol. oben: 63.34 ‘ 1 6168
Sollwert: 59.20
60.86 Max: 60.59 T 6086
x-quer:: 59.67 1 5920
59.20 5:0.42 '
58.37 X + 3s: 60.92 - 58.37
5754 - X - 3s: 58.41 ‘ 1 5754
Anzahl Messwerte: 100
56.72 Winkel: 30 ‘ 9672
55.89 Verschraubungsklasse: 2 Klasse 2 +/- 7% - 55.89
rechtsdrehend
%06 1— — — — mittlere Geschwindigkeit: 99 2500
Haufigkeitsbild Wahrscheinlichkeitsnetz
| ; |
| |
31019192412 9 4 99.90 ! : | /: !
‘ w ‘ 99.50 i : : o i
‘ | | | ‘ 99.00 | \ ‘ o/ ‘
| | | |
| | : 95.00 ‘ : ‘ i |
‘ | ‘ | ‘ 90.00 ‘ t ‘ t ‘
1 | 1 80.00 : : :
| | 70.00 } : : }
| | | 60.00 ‘ ! : \
! ! 50.00 + +
! | ! 40.00 * ‘ ‘
‘ ; ; ‘ 30.00 : ‘ :
| ‘ | 20.00 | | |
; | ; 10.00 | : ‘ : |
5.00
| | | | | | e | |
| | | i DR | |
| ‘ | . ‘ I ‘ | ‘
| | 0.10 I 1
‘ | | | ‘ ‘ | ! |
: ‘ 1 \ 1
5 3599838 ¢ 8 3 s 35898384 3
3 EEEBEBESS 3 5 EEREREZS 3 3
8726914 - 04030719 - 16.00-160.00 Nm - 0.00 -ECR220AZ250DA160 -Alfing Montagetechnik GmbH -2-Stufen-Schrauber
MFU vom 12.03.2004 auf BLM3900 (39.263 -) Zelle/Kanal 3
Einheit: MD [Nm] Anzahl Messwerte: 100  Mittelwert (x-quer): 59.67 Standardabweichung: 0.42 Cm: 3.29 Cmk: 2.92 i. O.
Normalverteilung Toleranz — — — —— Sollwert Mittelwert (x-quer): — - — - — - — 6s(x+x3s) ~——------------

QS-Torque 32 (c) CSP GmbH & Co. KG 1996-2003





MFU vom 12.03.2004 18.03.2004

‘Mr Prifbank: BLM3900 DKD-K27001 Prufdatum: 22.04.2003 Dunkel 13:57:13

BLS Dunkel Seite 1/1
Einzelwerte

1. 59.62 Nm 2. 59.40 Nm 3. 59.57 Nm 4. 59.79 Nm 5. 59.11 Nm 6. 59.37 Nm 7. 58.88 Nm 8. 59.27 Nm 9. 60.05 Nm 10. 60.37 Nm
(279 (269 (279 (269 (289 (289 (279 (289 (289 (279

11. 58.77 Nm 12. 59.70 Nm 13. 59.85 Nm 14. 59.64 Nm 15. 59.63 Nm 16. 59.18 Nm 17. 59.89 Nm 18. 59.54 Nm 19. 59.16 Nm 20. 60.22 Nm
(219 (299 (299 (279 (279 (289 (289 (279 (289 (279

21. 59.32 Nm 22. 59.11 Nm 23. 59.69 Nm 24. 60.05 Nm 25. 60.14 Nm 26. 60.05 Nm 27. 59.38 Nm 28. 59.35 Nm 29. 59.45 Nm 30. 60.05 Nm
(299 (289 (279 (259 (289 (289 (299 (279 (289 (279

31. 60.39 Nm 32. 59.80 Nm 33. 59.58 Nm 34. 58.90 Nm 35. 60.48 Nm 36. 59.82 Nm 37. 60.30 Nm 38. 60.25 Nm 39. 59.22 Nm 40. 60.03 Nm
(289 (279 (279 (269 (289 (289 (289 (289 (279 (279

41. 59.81 Nm 42. 59.68 Nm 43. 59.49 Nm 44, 59.70 Nm 45. 60.02 Nm 46. 60.59 Nm 47. 59.56 Nm 48. 59.15 Nm 49. 59.46 Nm 50. 59.06 Nm
(279 (279 (289 (289 (349 (289 (279 (289 (289 (289

51. 58.98 Nm 52. 59.72 Nm 53. 59.70 Nm 54. 59.75 Nm 55. 59.83 Nm 56. 59.09 Nm 57. 59.28 Nm 58. 59.10 Nm 59. 59.50 Nm 60. 59.29 Nm
(199 (279 (279 (279 (279 (259 (279 (269 (289 (289

61. 60.47 Nm 62. 59.90 Nm 63. 59.42 Nm 64. 59.28 Nm 65. 59.55 Nm 66. 59.34 Nm 67. 59.80 Nm 68. 59.64 Nm 69. 60.26 Nm 70. 59.98 Nm
(289 (279 (289 (289 (279 (289 (289 (279 (289 (259

71. 59.29 Nm 72. 59.85 Nm 73. 59.57 Nm 74. 59.94 Nm 75. 59.93 Nm 76. 59.95 Nm 77. 60.15 Nm 78. 59.09 Nm 79. 59.37 Nm 80. 59.86 Nm
(269 (289 (289 (289 (289 (289 (309 (289 (319 (289

81. 58.86 Nm 82. 59.89 Nm 83. 60.48 Nm 84. 59.61 Nm 85. 59.50 Nm 86. 60.41 Nm 87. 59.38 Nm 88. 59.15 Nm 89. 59.66 Nm 90. 59.94 Nm
(289 (279 (279 (299 (269 (349 (289 (249 (279 (279

91. 59.89 Nm 92. 60.39 Nm 93. 59.21 Nm 94. 60.29 Nm 95. 59.98 Nm 96. 59.68 Nm 97. 59.61 Nm 98. 59.77 Nm 99. 59.73 Nm 100. 59.29 Nm
(279 (289 (269 (289 (289 (279 (289 (289 (299 (289

8726914 - 04030719 - 16.00-160.00 Nm - 0.00 -ECR220AZ250DA160 -Alfing Montagetechnik GmbH -2-Stufen-Schrauber
MFU vom 12.03.2004 auf BLM3900 (39.263 -) Zelle/Kanal 3
Einheit: MD [Nm] Anzahl Messwerte: 100  Mittelwert (x-quer): 59.67 Standardabweichung: 0.42 Cm: 3.29 Cmk: 2.92 i. O.
Normalverteilung Toleranz — — — —— Sollwert Mittelwert (x-quer): — - — - — - — 6s(x+x3s) ~——------------

QS-Torque 32 (c) CSP GmbH & Co. KG 1996-2003





Kurvengrafik
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Kurvengrafik
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Parameter
MO —Min: 7.0 N
M -Mazx: £2.0 N
WI-Min: 0 Grd
I -1A%: 150 Grd
M= I 29.6 N

Furwe 939 | Moment: Ea.7 Nm Minkel: 28 Grd

63.0 vz

=

o —r—

L7.3

£1.%

145_ 82

401

3d_4

------------------------------------------------------------------ Hs1

Z8. 6

Zz.9

172

11.&

i R I I

il

I I I I I I
20 log lze l44 le: lz0 l3g





Parameter
MO —Min: 7.0 N
M -Mazx: £2.0 N
WI-Min: 0 Grd
I -1A%: 150 Grd
M= I 29.6 N

Furwe 939 | Moment: E9.7 Nm Minkel: 28 Grd

63.0 vz

=

e

L7.3

£1.%

145_ 82

401

3d_4

------------------------------------------------------------------ Hs1

Z8. 6

Zz.9

172

11.&

A il I T

il

I I I I I I
20 log lze l44 le: lz0 l3g
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MFU vom 12.03.2004

18.03.2004
‘Mr Prufbank: BLM3900 DKD-K27001 Prufdatum: 22.04.2003 Dunkel 13:58:22
BLS Dunkel Seite 1/1
Einzelwertkarte statistische Kenndaten
MD [Nm] Cm: 7.58 MD [Nm]
“4 - _—  — — -— 63.34
6334 Cmk: 7.31 ‘
62.51 4 Tol. unten: 55.06 6251
6166 - Tol. oben: 63.34 ‘ 1 6168
Sollwert: 59.20
60.86 - Max: 59.89 ‘ T 6086
x-quer:: 59.35
59.20 < 0.16 - 59.20
58.37 1 X + 3s:59.90 - 58.37
5754 X - 3s: 58.80 ‘ 1 5754
Anzahl Messwerte: 100
56.72 Winkel: 720 ‘ 5672
55.89 Verschraubungsklasse: 2 Klasse 2 +/- 7% - 55.89
rechtsdrehend
5506 4 —— B mittlere Geschwindigkeit: 99 - - - 5508
Haufigkeitsbild Wahrscheinlichkeitsnetz
NI |
1123@384 1 99.90 ! : } J !
99.50 i — e i
‘ 99.00 ‘ T ‘ T ‘
| |
95.00 | } ‘ } |
‘ 90.00 i ‘ ‘ ‘ ‘
80.00 : :
70.00 } ; ! ; i
60.00 ‘ ; ; ‘
50.00
40.00 ‘ ‘
30.00 ‘ ‘
‘ 20.00 } | }
10.00 | } ‘ } |
‘ 5.00 ‘ T ‘ T ‘
| |
1 . . , | )
‘ 539 | R |
0.10 —
| | aAl |
1 1 T T T] 1
8 8 GSCESIERS 3
3 8 gzeege0e3 2
8726914 - 04030719 - 16.00-160.00 Nm - 0.00 -ECR220AZ250DA160 -Alfing Montagetechnik GmbH -2-Stufen-Schrauber
MFU vom 12.03.2004 auf BLM3900 (39.263 -) Zelle/Kanal 3
Einheit: MD [Nm] Anzahl Messwerte: 100  Mittelwert (x-quer): 59.35 Standardabweichung: 0.18 Cm: 7.58 Cmk: 7.31 i. O.
Normalverteilung Toleranz — — — — Mittelwert (x-quer): — - — - — - — 6s(x+3s) -~----—----------
Seite 11 von-40

QS-Torque 32 (c) CSP GmbH & Co. KG 1996-2003






MFU vom 12.03.2004 18.03.2004

‘Mr Prifbank: BLM3900 DKD-K27001 Prufdatum: 22.04.2003 Dunkel 13:58:07

BLS Dunkel Seite 1/1
Einzelwerte

1. 59.45 Nm 2. 59.37 Nm 3. 59.13 Nm 4. 59.07 Nm 5. 59.11 Nm 6. 59.49 Nm 7. 59.22 Nm 8. 59.49 Nm 9. 59.32 Nm 10. 59.30 Nm
(6999 (6869 (6749 (7019 (6879 (6869 (7399 (7109 (6859 (6999

11. 59.21 Nm 12. 59.28 Nm 13. 59.47 Nm 14. 59.02 Nm 15. 59.22 Nm 16. 59.55 Nm 17. 59.33 Nm 18. 59.48 Nm 19. 59.33 Nm 20. 59.52 Nm
(7009 (6729 (7129 (6999 (6869 (7129 (7119 (6999 (6749 (6999

21. 59.00 Nm 22. 59.25 Nm 23. 59.55 Nm 24. 59.28 Nm 25. 59.50 Nm 26. 59.36 Nm 27. 59.32 Nm 28. 59.32 Nm 29. 58.92 Nm 30. 59.38 Nm
(7129 (7009 (6979 (6999 (6869 (6749 (7129 (6999 (7009 (6999

31. 59.17 Nm 32. 59.43 Nm 33. 59.46 Nm 34. 59.41 Nm 35. 59.52 Nm 36. 59.14 Nm 37. 59.08 Nm 38. 59.32 Nm 39. 59.35 Nm 40. 59.49 Nm
(6869 (7249 (6999 (6989 (7249 (6999 (6739 (6989 (7009 (7009

41. 59.46 Nm 42. 59.34 Nm 43. 59.30 Nm 44. 59.21 Nm 45, 59.12 Nm 46. 59.35 Nm 47. 59.27 Nm 48. 59.35 Nm 49, 59.02 Nm 50. 59.20 Nm
(6999 (7129 (6999 (7019 (6879 (7259 (7129 (6869 (6999 (6859

51. 59.32 Nm 52. 59.76 Nm 53. 59.25 Nm 54. 59.56 Nm 55. 59.30 Nm 56. 59.28 Nm 57. 59.55 Nm 58. 59.28 Nm 59. 59.39 Nm 60. 59.33 Nm
(6999 (6869 (7029 (6869 (6879 (7139 (6749 (6989 (6989 (6749

61. 59.12 Nm 62. 59.24 Nm 63. 59.11 Nm 64. 59.52 Nm 65. 59.75 Nm 66. 59.10 Nm 67. 59.20 Nm 68. 59.29 Nm 69. 59.35 Nm 70. 59.01 Nm
(6999 (6869 (6749 (6869 (6869 (6999 (6879 (6989 (6989 (6869

71. 59.23 Nm 72. 59.39 Nm 73. 59.53 Nm 74. 59.58 Nm 75. 59.39 Nm 76. 59.89 Nm 77. 59.50 Nm 78. 59.48 Nm 79. 59.13 Nm 80. 59.68 Nm
(6889 (6869 (6999 (7119 (7259 (7009 (6999 (6869 (6999 (7009

81. 59.59 Nm 82. 59.42 Nm 83. 59.51 Nm 84. 59.15 Nm 85. 59.64 Nm 86. 59.37 Nm 87. 59.74 Nm 88. 59.09 Nm 89. 59.29 Nm 90. 59.35 Nm
(6979 (6859 (6989 (6889 (7389 (6999 (7009 (6999 (6879 (7109

91. 59.38 Nm 92. 59.29 Nm 93. 59.44 Nm 94. 59.50 Nm 95. 59.56 Nm 96. 59.36 Nm 97. 59.30 Nm 98. 59.49 Nm 99. 59.42 Nm 100. 59.32 Nm
(6759 (6999 (6999 (7119 (7269 (6879 (7019 (6999 (6999 (7009

8726914 - 04030719 - 16.00-160.00 Nm - 0.00 -ECR220AZ250DA160 -Alfing Montagetechnik GmbH -2-Stufen-Schrauber
MFU vom 12.03.2004 auf BLM3900 (39.263 -) Zelle/Kanal 3
Einheit: MD [Nm] Anzahl Messwerte: 100  Mittelwert (x-quer): 59.35 Standardabweichung: 0.18 Cm: 7.58 Cmk: 7.31 i. O.
Normalverteilung Toleranz — — — —— Sollwert Mittelwert (x-quer): — - — - — - — 6s(x+x3s) ~——------------

QS-Torque 32 (c) CSP GmbH & Co. KG 1996-2003





Kurvengrafik

200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2331

Grenzfreq. 300 Hz °: 1033.116, Nm: 32.22

Drehm.-Zeit @@Drehm.-Winkel . Zoom

Sichern Filter Drucken Endeisvonao






Kurvengrafik

Srehmoment | ELRT] |Winke

600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2420

Grenzfreq. 300 Hz °: 1072.561, Nm: 32.28

Drehm.-Zeit @@Drehm.-Winkel . Zoom

Sichern Filter Drucken Endeisvonao






Parameter
MO —Min: S6.0 HNm

Furwe 939 | Moment: E9_.3 N Minkel: 8328 Grd MO -Max- 63 0 Nm
WMI-Min: 0 Grd
WI-Ma¥: 1500 Grd
ME - 29.6 Nm
£3.0
iz 3:
7.3
|||||II
E1.5 :
45.8 E
40.1 E
34.4 i
----------------------------------------------------- I i it R e i R i v o |
28.6 - I :
o= il E
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o.0 T T T T T T T T * T T 1
] Ze0 EzZ0 720 1040 1200 1560 1220 Z0g80 Z3240 Ze0o0 Z260
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Parameter
MO —Min: S6.0 HNm

Furwe 939 | Moment: E9_.3 N Minkel: 274 Grd MO -Max- 63 0 Nm
WMI-Min: 0 crd
WI-Mbz: 1800 GFrd
M5 - 29 .5 HNm
63.0 vz 1
STSE
T (L8
L = ;
45.8
40.1
ad.4 i
_____________________________________________________ ___________________________:__________________________. HM=S1
ZB.6 ;
zz.9 -
Viez oo :
ILE5:
5.7 = E
| st
o.0 T T T T T T T T : T T 1
o 2589 LEl= FArar lo0ze lz9k& 1EE4 lelz 207z 2331 2590 2849
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MFU vom 18.03.2004

18.03.2004
‘Mr Prufbank: BLM3900 DKD-K27001 Prufdatum: 22.04.2003 Kottwitz 19:08:49
BLS Kottwitz Seite 1/1
Einzelwertkarte statistische Kenndaten
MD [Nm] Cm: 5.12 MD [Nm]
T R e —— ———————.— —_— — — - 140.38
140.38 Cmk: 4.23 ‘
138.54 Tol. unten: 122.02 - 13854
13671 Tol. oben: 140.38 ‘ 1 13671
Sollwert: 131.20
134.87 4 _ _ _ il Max: 134.18 - 13487
* ’,‘ » [ e 0 [
133.04 1% 0. (R a o’ ® Ry et ;..;J; % ,:X,’ ae? Jh teellelet Min: 131.34 -~ 133.04
ofes ® Lad g g\ ¢ e o ® % ¢ % 000 s x-quer:: 132.79 131.20
- [ ] - .
B2 """""""°*>"-""——"—"—"——"——"——"——————— s 0.60
129.36 X + 3s:134.58 —-— 129.36
12753 | X - 3s:131.00 | 12753
Anzahl Messwerte: 100
125.69 Winkel: 30 —— 125.69
123.86 - Verschraubungsklasse: 2 Klasse 2 +/- 7% - 123.86
rechtsdrehend
04— — — — - mittlere Geschwindigkeit: 99 o 12202
Haufigkeitsbild Wahrscheinlichkeitsnetz
+ [T x
| |
18123215111 99.90 | : | ! |
| ! | 99.50 i | ‘ o i
‘ | | ‘ 99.00 T o
| ‘ | ‘ | ‘ Tl ‘
| ‘ | 95.00 | ! : } |
‘ | | | ‘ 2000 | | | | |
| ‘ | 80.00 ‘ : ‘
| - | 70.00 } : : }
| | | 60.00 ‘ ! : \
| | 50.00 ‘ ‘
! | ! 40.00 ‘ ‘ |
‘ ; ; ‘ 30.00 : ‘ :
| ‘ | 20.00 | [ |
; ‘ ; 10.00 | : ‘ : |
‘ | ] | ‘ 5.00 T T
| ‘ | ‘ | ‘ | ‘
1 ‘ 1 1.00 i i 1 i i
‘ \ 1 ' | ' \ 1 |
1 | ‘ 0.10 ‘ : i
| | | | | | | |
M ‘ | ‘ |
& ddbboorrild & & Sd¥bhibborkld @
S SBWoONCHLe® © Q SO MONHIOD® ©
N T A NN OO o N A HNNN MM T o
S q338388883 3 S Q33333333 3
8726914 - 04030719 - 16.00-160.00 Nm - 0.00 -ECR220AZ250DA160 -Alfing Montagetechnik GmbH -2-Stufen-Schrauber
MFU vom 18.03.2004 auf BLM3900 (39.263 -) Zelle/Kanal 3
Einheit: MD [Nm] Anzahl Messwerte: 100 Mittelwert (x-quer): 132.79 Standardabweichung: 0.60 Cm:5.12 Cmk: 4.23 i. O.
Normalverteilung Toleranz — — — —— Sollwert Mittelwert (x-quer): — - — - — - — 6s(x+x3s) ~——------------
Seite 17 von-40

QS-Torque 32 (c) CSP GmbH & Co. KG 1996-2003





MFU vom 18.03.2004

11132.83 Nm
(329
21132.62 Nm
(339
31.132.28 Nm
(359
41.132.67 Nm
(329
51.132.70 Nm
(309
61.131.73 Nm
(309
71133.23 Nm
(339

81.133.55 Nm
(329

12.132.45 Nm
(359
22133.07 Nm
(349
32132.41 Nm
(329
42.133.63 Nm
(339
52133.71 Nm
(329
62.133.04 Nm
(329
72.132.68 Nm
(329

82.132.54 Nm
(339

13.132.95 Nm
(339
23132.76 Nm
(359
33.133.20 Nm
(339
43.132.82 Nm
(339
53.133.30 Nm
(339
63.131.55 Nm
(339
73132.99 Nm
(319

83.133.08 Nm
(339

14133.51 Nm
(339
24.132.86 Nm
(319
34.132.54 Nm
(329
44.133.13 Nm
(329
54132.12 Nm
(319
64.132.30 Nm
(349
74.132.48 Nm
(329

84.132.66 Nm
(319

15.133.86 Nm
(359
25.133.79 Nm
(339
35.132.66 Nm
(259
45.132.68 Nm
(349
55.132.95 Nm
(329
65.132.63 Nm
(339
75.132.84 Nm
(329

85.133.58 Nm
(349

16.133.22 Nm
(329
26.134.18 Nm
(339
36.133.05 Nm
(329
46.132.60 Nm
(359
56.133.70 Nm
(329
66.133.80 Nm
(329
76.132.05 Nm
(339

86.131.90 Nm
(339

17.132.08 Nm
(309
27.133.77 Nm
(329
37.133.75Nm
(339
47.132.58 Nm
(329
57.132.51 Nm
(329
67.133.58 Nm
(329
77.133.54 Nm
(329

87.133.12 Nm
(329

18.132.28 Nm
(329
28133.15 Nm
(329
38.131.66 Nm
(329
48.131.75 Nm
(319
58.132.93 Nm
(349
68.132.34 Nm
(309
78.132.76 Nm
(319

88.132.91 Nm
(299

19.132.74 Nm
(329
29.133.18 Nm
(339
39.132.16 Nm
(309
49.132.89 Nm
(339
59.132.37 Nm
(339
69.131.72 Nm
(339
79.132.38 Nm
(359

89.133.43 Nm
(339

18.03.2004
‘Mr Prifbank: BLM3900 DKD-K27001 Prifdatum: 22.04.2003 Kottwitz 19:09:24
BLS Kottwitz Seite 1/1
Einzelwerte
1.133.47 Nm 2.133.04 Nm 3.133.78 Nm 4.132.63 Nm 5.132.94 Nm 6.132.59 N 7.132.47 N 132.
(339 (339 (339 (329 (319 (31%q (33% 8132 7?3,\3"% 9'133'2%3’\% 10'132'4?3'\3"%q

20.133.23 Nm
(339
30.133.54 Nm
(319
40.133.46 Nm
(349
50.131.34 Nm
(319
60.132.76 Nm
(329
70.131.85 Nm
(339
80.133.31 Nm
(329

90.132.51 Nm
(349

91.132.44 Nm 92.131.56 Nm 93.132.29 Nm 94.132.06 Nm 95.132.15 Nm 96.132.74 Nm 97.132.07 Nm 98.132.72N 99.132.50 N
(329 (309 (339 (519 (329 (329 (309 (329 0 IS
8726914 - 04030719 - 16.00-160.00 Nm - 0.00 -ECR220AZ250DA160 -Alfing Montagetechnik GmbH -2-Stufen-Schrauber
o MFU vom 18.03.2004 auf BLM3900 (39.263 -) Zelle/Kanal 3
Einheit: MD [Nm] Anzahl Messwerte: 100 Mittelwert (x-quer): 132.79 Standardabweichung: 0.60 Cm:5.12 Cmk: 4.23 i. O.

Normalverteilung Toleranz — — — — Sollwert Mittelwert (x-quer): 6s(x+x3s) ~——------------

QS-Torque 32 (c) CSP GmbH & Co. KG 1996-2003





Kurvengrafik

Drehm.-Zeit @@Drehm.-Winkel . Zoom

Sichern Filter Drucken Endeiovonao






Kurvengrafik

Grenzfreq. 300 Hz °: 152.501, Nm: 72.14

Drehm.-Zeit @@Drehm.-Winkel . Zoom

Sichern Filter Drucken Endexvon 0






Parameter
MD-Min: 1228.0 N
MO -Max: 133.0 HNm
WI-Min: 0 Grd
I -TA%: 150 Grd
M= : BE.E N

Furwve 939 | Moment: 131.5 Nm Minkel: 3d Grd

1330 i T

o

lz0.%9

los_ &

257

Zd._ 8

7.k

------------------------------------------------------------------------ ME1

0. &

45 4

363

Zd_ZF

1z.1

R

Hil
T T T T F
& 20 =] ) 11z 18 144 len0 1 szite 21 von 40






Parameter

_ MD-Min: 128.0 MNm

Furwve 939 | Moment: 131.& Nm Minkel: 32 Grd MD-Max: 133.0 Nom

WMI-Min: 0 Grd

WI-MA: 150 Grd

M3 - B5.6 Hm
133.0 P
170.9 E
10s.8 ;
95,7 E
ad. & E
7z_kE :

e L LR, Mzl
60. 5 E
40 4 E
36_3 :
zd. 2 !
17,1 E
! ¥l
0.0 — T T =

I I I I
ed 20 =] 11 l:zg 144 le0 1 Mzite 22 von 40





MFU vom 18.03.2004 18.03.2004

‘Mr Prifbank: BLM3900 DKD-K27001 Prufdatum: 22.04.2003 Kottwitz 20:05:51

BLS Kottwitz Seite 1/1
Einzelwertkarte statistische Kenndaten
MD [Nm . MD [Nm]
145_38],7777777777777777, cm: 12.39 — T 140.38
Cmk: 11.69 ‘
138.54 Tol. unten: 122.02 - 13854
13671 Tol. oben: 140.38 ‘ 1 13671
Sollwert: 131.20
134.87 — Max: 132.49 ‘ T 13487
133.04 - Min:13129 - 133.04
R e® a0 9% o ¢ \ . o . P 000 P 00000040% 4 00% 0 __co_ 09,90 _ o0 ! e coce ot 000, x-quer:: 131.72 — - ! - —
13100 |9 es" wots"es enete” L et Rl e o N ok LK il qs-ozs S====—oee==== -+ 131.20
129.36 X + 3s:132.46 ‘ —-— 129.36
12753 - X - 3s:130.98 ‘ 1L 12753
Anzahl Messwerte: 100
125.69 - Winkel: 720 ‘ 12569
123.86 - Verschraubungsklasse: 2 Klasse 2 +/- 7% - 123.86
rechtsdrehend 99 02
04— — — — - mittlere Geschwindigkeit: 99 1220
Haufigkeitsbild Wahrscheinlichkeitsnetz
RN |
T4 99.90 ! —— !
99.50 : o i
‘ ‘ 99.00 | T8 |
| |
95.00 | L8 |
‘ ‘ 90.00 ‘ Smr it |
80.00 : :
70.00 : : : :
‘ ‘ 60.00 } : : }
50.00 + +
40.00 ‘ ‘
30.00 ‘ ‘
‘ ‘ 20.00 By immy
10.00 | L& |
‘ ‘ 5.00 | 3 I |
| |
1.00 : e |
‘ ‘ 0.50 ‘ 0 ‘ ‘ ‘
0.10 A
| | | i |
fLI Cb (‘\I ‘v(‘l‘(‘(‘(‘(‘(‘l‘\ &3
o ™ o ceLrceen o
N o e oo o
[aV) < N ceeececem <
— = - tt®uEuEt - -
8726914 - 04030719 - 16.00-160.00 Nm - 0.00 -ECR220AZ250DA160 -Alfing Montagetechnik GmbH -2-Stufen-Schrauber
MFU vom 18.03.2004 auf BLM3900 (39.263 -) Zelle/Kanal 3
Einheit: MD [Nm] Anzahl Messwerte: 100 Mittelwert (x-quer): 131.72 Standardabweichung: 0.25 Cm: 12.39 Cmk: 11.69 i. O.
log. Normalverteilung Toleranz — — — —— Sollwert Mittelwert (x-quer): — - — - — - — 6s(x+x3s) ~——------------
Seite 23 von-40

QS-Torque 32 (c) CSP GmbH & Co. KG 1996-2003





MFU vom 18.03.2004

18.03.2004
‘Mr Prufbank: BLM3900 DKD-K27001 Prifdatum: 22.04.2003 Kottwitz 20:06:08
BLS Kottwitz Seite 1/1
Einzelwerte

1.131.42 Nm
(7129
11.131.60 Nm
(7229
21.131.64 Nm
(7639
31.131.62 Nm
(7149
41132.11 Nm
(7239
51.131.63 Nm
(7239
61.132.16 Nm
(7249

71131.92 Nm
(7119

81.131.37 Nm
(7269

2.131.40 Nm
(7119
12.131.86 Nm
(7109
22132.11 Nm
(7239
32132.25 Nm
(7239
42131.70 Nm
(7129
52.131.80 Nm
(7139
62.131.81 Nm
(7249

72.131.62 Nm
(7119

82.132.08 Nm
(7139

3.132.33 Nm
(7239
13.131.48 Nm
(7109
23.132.49 Nm
(7239
33.131.78 Nm
(7249
43131.52 Nm
(711
53.131.99 Nm
(7239
63.131.57 Nm
(7219

73.131.90 Nm
(7409

83.131.69 Nm
(7139

4131.45 Nm
(7019
14.131.43 Nm
(7119
24.131.45 Nm
(7129
34.131.50 Nm
(7509
44131.61 Nm
(724
54.131.62 Nm
(7249
64.131.55 Nm
(7129

74.131.85 Nm
(7519

84.131.47 Nm
(7009

5.131.35 Nm
(7099
15.132.00 Nm
(7509
25131.65 Nm
(7499
35.131.40 Nm
(7139
45131.73 Nm
(7249
55.131.59 Nm
(7129
65.131.50 Nm
(7239

75.131.48 Nm
(7509

85.131.62 Nm
(7619

6.131.81 Nm
(7229
16.132.13 Nm
(7239
26.131.44 Nm
(7389
36.131.57 Nm
(7139
46.131.78 Nm

(749
56.132.21 Nm
(7239
66.131.73 Nm
(7119

76.131.53 Nm
(7139

86.131.67 Nm
(7109

7.132.15 Nm
(7109
17.131.61 Nm
(7249
27.131.54 Nm
(7119
37.131.88 Nm
(7249
47.131.79 Nm
(7249
57.131.71 Nm
(7369
67.131.80 Nm
(7129

77.131.60 Nm
(7119

87.131.53 Nm
(7109

8.131.63 Nm
(7249
18.131.59 Nm
(7119
28.131.76 Nm
(7259
38.131.94 Nm
(7239
48131.73 Nm
(711
58.131.81 Nm
(7239
68.131.53 Nm
(7229

78.131.70 Nm
(7239

88.131.60 Nm
(7129

9.131.63 Nm
(7229
19.131.56 Nm
(7119
29.131.29 Nm
(7389
39.131.80 Nm
(7249
49.131.69 Nm
(7239
59.132.01 Nm
(7499
69.131.44 Nm
(7119

79.131.76 Nm
(7509

89.131.43 Nm
(7129

10.131.72 Nm
(7119
20.131.87 Nm
(7239
30.131.39 Nm
(7139
40.131.44 Nm
(7249
50.131.87 Nm
(7239
60.131.85 Nm
(7119
70.131.73 Nm
(7239

80.131.45 Nm
(7389

90.131.67 Nm
(7139

91.131.81 Nm 92.132.27 Nm 93.131.47 Nm 94.132.26 Nm 95.131.49 Nm 96.131.79 Nm 97.131.86 Nm 98.131.67 Nm 99.132.01 Nm 100.1
131. 131. 131. 131. 132. 131.60 N
(7139 (7359 (7249 (7239 (7139 (7529 (7129 (7249 (7129 (724%q

8726914 - 04030719 - 16.00-160.00 Nm - 0.00 -ECR220AZ250DA160 -Alfing Montagetechnik GmbH -2-Stufen-Schrauber

MFU vom 18.03.2004 auf BLM3900 (39.263 -) Zelle/Kanal 3

Anzahl Messwerte: 100 Mittelwert (x-quer): 131.72 Standardabweichung: 0.25 Cm: 12.39
Toleranz — — — —— Sollwert Mittelwert (x-quer):

Cmk: 11.69 i. O.
6s(x+x3s) ~——------------

Saita 24 n

Einheit: MD [Nm]
log. Normalverteilung

oeHez4-voh

QS-Torque 32 (c) CSP GmbH & Co. KG 1996-2003





Kurvengrafik

Drehmoment Winkel

800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

Grenzfreq. 300 Hz °: 1010.955, Nm: 71.79

Drehm.-Zeit @@Drehm.-Winkel . Zoom

Sichern Filter Drucken Endes om0






Kurvengrafik

800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

Grenzfreq. 300 Hz °: 1012.728, Nm: 71.68

Drehm.-Zeit @@Drehm.-Winkel . Zoom

Sichern Filter Drucken Endexs om0






Parameter
MD-Min: 1228.0 N
MO -Max: 133.0 HNm
WI-Min: 0 Grd
WI-Max: 1500 Grd
M= : BE.E N

Furwve 939 | Moment: 131.3 Nm Minkel: 774 Grd

1330 i T

lza0.3 7]

laz. g

2e.7 T

4.5 T

T b T

..................................... . i e e e » k=

s0. 5 7

48 4

3e.3 T

zd_ 2 7

12,1

Hil
T T T T T T T T T T |
] Z0e 11z &l13 2L la3z0 lz3e 1442 ledl l=t4 Z0e0 Seite &7 von 40






Parameter
MD-Min: 1228.0 N
MO -Max: 133.0 HNm
WI-Min: 0 Grd
WI-Max: 1500 Grd
M= : BE.E N

Furwve 939 | Moment: 131.7 Nm Minkel: 773 Grd

1330 i T

lza0.3 7]

laz. g

4.5 T

6.7
7.5 :

______________________________________ i e e o e o e e e e e e e e e e e e e e e e m e mm—m——————— M=1
0.5 T

48 4
3e.3 T
zd_ 2 7

12,1

Hil
T T T T T T T T T T |
] Z0e 11z &l13 2L la3z0 lz3e 1442 ledl l=t4 Z0e0 Seite £8 von 40






MFU vom 18.03.2004

18.03.2004
‘Mr Prufbank: BLM3900 DKD-K27001 Prufdatum: 22.04.2003 Kottwitz 22:47:56
BLS Kottwitz Seite 1/1
Einzelwertkarte statistische Kenndaten
S . _— - 171.20
171.20 Cmk: 5.97 ‘
168.96 Tol. unten: 148.80 - 168.96
166.72 - Tol. oben: 171.20 ‘ 1 16672
Sollwert: 160.00
164.48 Max: 162.85 ‘ T 16448
162.24,; 777777777 ° "””""”f 777777777777777 ;””,i”””\ 77777 \ ”/.,:”i;” Min: 160.56 - - - 162.24
¢ "\:‘.‘.O” .,“g. e ° JS‘QQ;:.‘ d OL’; .& ; "‘)“!“7&0’?‘ ot ) .3.' x-quer:: 16157 s
160.00 ‘ - 160.00
s: 0.54 ‘
157.76 — X + 3s:163.18 —-— 157.76
1565.52 X - 3s: 159.95 ‘ 1 15559
Anzahl Messwerte: 100
153.28 Winkel: 30 ‘ —+ 153.28
151.04 | Verschraubungsklasse: 2 Klasse 2 +/- 7% -~ 151.04
rechtsdrehend
e mittlere Geschwindigkeit: 99 - - 14880
Haufigkeitsbild Wahrscheinlichkeitsnetz
+ T, x
713294363 99.90 | : | ‘\ |
| L | BE-—— —— |
L 1 ‘ \ 3 \
| ‘ | 95.00 | — \
‘ ‘ | ! ‘ 90.00 ‘ ‘ | ‘ |
} ‘ } 80.00 ‘ —t ‘
! ! 70.00 ‘ | ; ‘
‘ | | 60.00 ‘ ] ‘ \
| | 50.00 ! ‘
o ! 40.00 ‘ ‘
| ! 30.00 : ‘
‘ 1 | ‘ 20.00 ——
; ‘ ; 10.00 | — |
‘ | ‘ I ‘ 5.00 ‘ y ‘ : ‘
1 1 Lo 1
| 1.00 ‘ = ‘
‘ } | ! ‘ 050 i /e | ! i
| ‘ | 0.10 ‘ : }
[ | [ |
‘ i | W\\ ‘ ‘ T ‘
& o) D0 IO x‘\l & é C‘(“u‘c:‘n‘u‘cc‘\l ‘O
@ CI-OMSOMOO N ® GRCOFCOGO N
[ee] OO =M — © CCrercCCCM —
< (LOOOOOOODO ~ < (Y] ~
- - B T ——————————_— — —
8726914 - 04030719 - 16.00-160.00 Nm - 0.00 -ECR220AZ250DA160 -Alfing Montagetechnik GmbH -2-Stufen-Schrauber
MFU vom 18.03.2004 auf BLM3900 (39.263 -) Zelle/Kanal 3
Einheit: MD [Nm] Anzahl Messwerte: 100 Mittelwert (x-quer): 161.57 Standardabweichung: 0.54 Cm: 6.94 Cmk: 5.97 i. O.
Normalverteilung Toleranz — — — — Sollwert Mittelwert (x-quer): — - — - — - — 6s(x+x3s) ~——------------
Seite 20 von-40

QS-Torque 32 (c) CSP GmbH & Co. KG 1996-2003





MFU vom 18.03.2004

18.03.2004
‘Mr Prufbank: BLM3900 DKD-K27001 Prifdatum: 22.04.2003 Kottwitz 22:48:13
BLS Kottwitz Seite 1/1
Einzelwerte

1.162.11 Nm
(319
11.161.59 Nm
(329
21.161.40 Nm
(299
31.162.45 Nm
(349
41.160.56 Nm
(309
51.161.72 Nm
(329
61.162.05 Nm
(319
71161.43 Nm
(309

81.161.23 Nm
(309

2.160.79 Nm
(299
12.161.22 Nm
(299
22162.58 Nm
(339
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74.161.48 Nm
(329

84.162.84 Nm
(359

5.160.98 Nm
(309
15.161.36 Nm
(349
25.161.52 Nm
(319
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6.161.59 Nm
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66.160.96 Nm
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86.161.94 Nm
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7.160.66 Nm
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38.161.86 Nm
(299
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8726914 - 04030719 - 16.00-160.00 Nm - 0.00 -ECR220AZ250DA160 -Alfing Montagetechnik GmbH -2-Stufen-Schrauber
MFU vom 18.03.2004 auf BLM3900 (39.263 -) Zelle/Kanal 3

Anzahl Messwerte: 100 Mittelwert (x-quer): 161.57 Standardabweichung: 0.54 Cm: 6.94
Toleranz — — — —— Sollwert Mittelwert (x-quer):

Cmk: 5.97 i. O.
6s(x+x3s) ~——------------

Saita 20 n

Einheit: MD [Nm]
Normalverteilung

oeHeoU-voh

QS-Torque 32 (c) CSP GmbH & Co. KG 1996-2003





Kurvengrafik

Drehm.-Zeit @@Drehm.-Winkel . Zoom

Sichern Filter Drucken Endesivonao






Kurvengrafik

Drehmoment 161_53 Winkel m Freq. m

Drehm.-Zeit @@Drehm.-Winkel . Zoom

Sichern Filter Drucken Endes om0






Parameter
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Parameter
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MFU vom 19.03.2004

19.03.2004
‘Mr Prufbank: BLM3900 DKD-K27001 Prufdatum: 22.04.2003 Kottwitz 00:11:20
BLS Kottwitz Seite 1/1
Einzelwertkarte statistische Kenndaten
S _— - 171.20
171.20 Cmk: 11.55 ‘
168.96 Tol. unten: 148.80 - 168.96
166.72 Tol. oben: 171.20 ‘ 1 16672
Sollwert: 160.00
164.48 — Max: 161.61 ‘ T 16448
162.24 - Min: 15989 -+ 162.24
******************** e ® L e B B R ee e R e e e o S Aar - o
160.00 7?',,,,,,,,,‘" , Bete T V™ o M‘,’:{ ,,,,,, Mi‘ e - .,.,j ,‘T‘:’ X quer.(; ;20'72 :::::——I::::: -+ 160.00
: s: 0.
157.76 — X + 3s:161.62 ‘ —-— 157.76
155,50 - X - 3s: 159.81 ‘ 1 15559
Anzahl Messwerte: 100
153.28 - Winkel: 720 ‘ - 183.28
151.04 - Verschraubungsklasse: 2 Klasse 2 +/- 7% -~ 151.04
rechtsdrehend
4880 4\ — — — — —— - mittlere Geschwindigkeit: 99 - - 14880
Haufigkeitsbild Wahrscheinlichkeitsnetz
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— — - ctrvrErTETCT — -
8726914 - 04030719 - 16.00-160.00 Nm - 0.00 -ECR220AZ250DA160 -Alfing Montagetechnik GmbH -2-Stufen-Schrauber
MFU vom 19.03.2004 auf BLM3900 (39.263 -) Zelle/Kanal 3
Einheit: MD [Nm] Anzahl Messwerte: 100 Mittelwert (x-quer): 160.72 Standardabweichung: 0.30 Cm: 12.34 Cmk: 11.55 i. O.
Normalverteilung Toleranz — — — —— Sollwert Mittelwert (x-quer): — - — - — - — 6s(x+x3s) ~——------------
Seite 35 von-40

QS-Torque 32 (c) CSP GmbH & Co. KG 1996-2003






AMmrT

MFU vom 19.03.2004

Prifbank: BLM3900 DKD-K27001 Prufdatum: 22.04.2003

BLS

Kottwitz
Kottwitz

19.03.2004
00:11:49
Seite 1/1

Einzelwerte

1.160.93 Nm
(7619
11.160.81 Nm
(7229
21.160.30 Nm
(7139
31.160.52 Nm
(7119
41.160.56 Nm
(711
51.160.56 Nm
(7139
61.160.57 Nm
(7239
71.160.52 Nm
(7139

81.160.78 Nm
(7359

2.160.26 Nm
(7389
12.160.97 Nm
(7139
22.160.54 Nm
(7119
32.160.75 Nm
(7239
42.160.53 Nm
(7239
52.161.22 Nm
(7109
62.160.94 Nm
(7619

72.161.12 Nm
(7239

82.160.84 Nm
(7249

3.160.54 Nm
(7119
13.160.77 Nm
(7229
23.160.58 Nm
(7229
33.161.39 Nm
(7239
43.160.80 Nm
(7239
53.160.84 Nm
(7229
63.161.39 Nm
(7229
73.160.61 Nm
(7539

83.160.54 Nm
(7149

4.160.36 Nm
(7029
14.161.61 Nm
(7239
24.161.05 Nm
(7239
34.160.79 Nm
(7119
44.160.35 Nm
(715
54.160.79 Nm
(7129
64.160.34 Nm
(7129

74.160.37 Nm
(7509

84.160.79 Nm
(7359

5.160.70 Nm
(7509
15.161.03 Nm
(7259
25.160.82 Nm
(7119
35.160.82 Nm
(7229
45.160.46 Nm
(711
55.160.70 Nm
(7239
65.161.08 Nm
(7239

75.161.55 Nm
(7249

85.160.64 Nm
(7129

6.161.06 Nm
(7229
16.160.41 Nm
(7139
26.160.73 Nm
(7229
36.160.26 Nm
(7109
46.161.16 Nm

(711
56.160.66 Nm
(7239
66.161.15 Nm
(7139
76.160.54 Nm
(7139

86.160.89 Nm
(7349

7.160.89 Nm
(7239
17.160.72 Nm
(7129
27.160.87 Nm
(7109
37.161.08 Nm
(7229
47.160.28 Nm
(714
57.160.93 Nm
(7229
67.160.59 Nm
(7499

77.160.66 Nm
(7139

87.161.19 Nm
(7249

8.160.39 Nm
(7249
18.160.34 Nm
(7149
28.160.80 Nm
(7109
38.160.54 Nm
(7009
48.160.90 Nm
(7149
58.160.62 Nm
(7539
68.160.50 Nm
(7129

78.161.18 Nm
(7489

88.160.77 Nm
(7259

9.160.35 Nm
(7219
19.160.52 Nm
(7259
29.160.68 Nm
(7239
39.160.62 Nm
(7149
49.160.71 Nm
(712
59.160.82 Nm
(7239
69.160.48 Nm
(7119
79.159.89 Nm
(7129

89.160.52 Nm
(7239

10.161.02 Nm
(7109
20.160.50 Nm
(7149
30.160.83 Nm
(7139
40.160.69 Nm
(7129
50.160.47 Nm
(7159
60.160.46 Nm
(7249
70.160.45 Nm
(7239
80.160.44 Nm
(7409

90.160.83 Nm
(7249

91.161.09 Nm 92.160.63 Nm 93.160.60 Nm 94.160.85 Nm 95.160.34 Nm 96.160.61 Nm 97.160.42 Nm 98.161.24 Nm 99.160.76 Nm 100.1
160. 160. 160. 161. 160. 160.34 N
(7259 (7129 (7239 (7249 (7119 (7249 (7109 (7249 (7359 (714%q

8726914 - 04030719 - 16.00-160.00 Nm - 0.00 -ECR220AZ250DA160 -Alfing Montagetechnik GmbH -2-Stufen-Schrauber

MFU vom 19.03.2004 auf BLM3900 (39.263 -) Zelle/Kanal 3

Anzahl Messwerte: 100 Mittelwert (x-quer): 160.72 Standardabweichung: 0.30 Cm: 12.34
Toleranz — — — —— Sollwert Mittelwert (x-quer):

Cmk: 11.55 i. O.
6s(x+x3s) ~——------------

Saita 26 n

Einheit: MD [Nm]
Normalverteilung

oEeHeob-voh

QS-Torque 32 (c) CSP GmbH & Co. KG 1996-2003





Kurvengrafik
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Kurvengrafik

Drehmoment m Winkel
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Parameter
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Parameter
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AMT

Homologation
Einbau-

schrauber
ECR220DA160AZ250

Seriennummer:
04030720

Inhaltsverzeichnis:

Ergebnisse 50  30_720 11
Ergebnisse 50 80 30 17

Ergebnisse 50 80 720 23
Ergebnisse 50 100_30 29
Ergebnisse 50 100_720 35





F-ME89
aAmMT

Seite 3 von 5
Alfing Montagetechnik GmbH
Prifblatt Nr. 2
(Drehmomentermittiung 30%)
Hersteller Alfing Montagetechnik GmbH
Maschinenart Einbauschrauber mit Steuerung Provis SMXP
Modell ECR220 DA160 AZ250
Serien-Nr. 04030720
Mehrstufiges Schraubsystem X Drehzahl 50 U/min 15,67 %
Einstufiges Schraubsystem o Drehzahl 100 %
Mehrstufiges Schraubsystem o Drehzahl 150 U/min 47,02 %
Einstufiges Schraubsystem o Drehzahl 100 %
Prufdrehmoment Md min. + 0,3 (Md max. - Md min.) 59,2 Nm
Harte Verbindung (H) 355,2 Nm/Umdr. Winkel 30 Grad
Weiche Verbindung (L) 14,8 Nm/Umdr. Winkel 720 Grad
H L
a) Toleranz unten/oben 55,06 55,06
- 63,35 Nm - 63,35 Nm
Toleranz unten/oben 7% 7%
Mittleres Drehmoment 60,29 Nm 59,59 Nm
Standardabweichung 0,31 Nm 0,17 Nm
Streubreite (99,73%) 1,86 Nm 1,02 Nm
Cm 4,48 8,07
Cmk 3,31 7,30
b) Min (Cm -Hart, Cm -Weich) (der kleinste Wert) 4,48
Min (Cmk -Hart, Cmk -Weich) (der kleinste Wert) 3,31

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte >/= 1,67 ist.

Prafblatt ECR220 DA160 AZ250_50.xIs Seite 2 von 40





F-ME89
aAmMT

Seite 4 von 5
Alfing Montagetechnik GmbH
Prifblatt Nr. 2
(Drehmomentermittiung 80%)
Hersteller Alfing Montagetechnik GmbH
Maschinenart Einbauschrauber mit Steuerung Provis SMXP
Modell ECR220 DA160 AZ250
Serien-Nr. 04030720
Mehrstufiges Schraubsystem X Drehzahl 50 U/min 15,67 %
Einstufiges Schraubsystem o Drehzahl 100 %
Mehrstufiges Schraubsystem o Drehzahl 150 U/min 47,02 %
Einstufiges Schraubsystem o Drehzahl 100 %
Prifdrehmoment Md min. + 0,8 (Md max. - Md min.) 131,2 Nm
Harte Verbindung (H) 787,2 Nm/Umdr. Winkel 30 Grad
Weiche Verbindung (L) 32,8 Nm/Umdr. Winkel 720 Grad
H L
a) Toleranz unten/oben 122,02 122,02
- 140,38 Nm - 140,38 Nm
Toleranz unten/oben 7% 7%
Mittleres Drehmoment 132,47 Nm 130,91 Nm
Standardabweichung 0,48 Nm 0,37 Nm
Streubreite (99,73%) 2,88 Nm 2,22 Nm
Cm 6,32 8,28
Cmk 5,44 8,02
b) Min (Cm -Hart, Cm -Weich) (der kleinste Wert) 6,32
Min (Cmk -Hart, Cmk -Weich) (der kleinste Wert) 5,44

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte >/= 1,67 ist.

Prafblatt ECR220 DA160 AZ250_50.xIs Seite 3 von 40
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Alfing Montagetechnik GmbH
Prifblatt Nr. 2
(Drehmomentermittiung 100%)
Hersteller Alfing Montagetechnik GmbH
Maschinenart Einbauschrauber mit Steuerung Provis SMXP
Modell ECR220 DA160 AZ250
Serien-Nr. 04030720
Mehrstufiges Schraubsystem X Drehzahl 50 U/min 15,67 %
Einstufiges Schraubsystem o Drehzahl 100 %
Mehrstufiges Schraubsystem o Drehzahl 150 U/min 47,02 %
Einstufiges Schraubsystem o Drehzahl 100 %
Prufdrehmoment Md min. + 1 (Md max. - Md min.) 160 Nm
Harte Verbindung (H) 960 Nm/Umdr. Winkel 30 Grad
Weiche Verbindung (L) 40 Nm/Umdr. Winkel 720 Grad
H L
a) Toleranz unten/oben 148,80 148,80
- 171,20 Nm - 171,20 Nm

Toleranz unten/oben 7% 7%
Mittleres Drehmoment 161,96 Nm 160,57 Nm
Standardabweichung 0,79 Nm 0,30 Nm
Streubreite (99,73%) 4,74 Nm 1,80 Nm
Cm 4,70 12,30
Cmk 3,88 11,67

b) Min (Cm -Hart, Cm -Weich) (der kleinste Wert) 4,70
Min (Cmk -Hart, Cmk -Weich) (der kleinste Wert) 3,88

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte >/= 1,67 ist.

Prafblatt ECR220 DA160 AZ250_50.xIs Seite 4 von 40





MFU vom 19.03.2004

19.03.2004
‘Mr Prufbank: BLM3900 DKD-K27001 Prifdatum: 22.04.2003 Dunkel 09:00:54
BLS Dunkel Seite 1/1
Einzelwertkarte statistische Kenndaten
MD [Nm] cm: a.48 _ MmN
e Cmk: 3.31 ‘ '
62.51 — Tol. unten: 55.06 - 6251
6168 Tol. oben: 63.34 ‘ 1 6168
. Sollwert: 59.20
60.86 Max: 61.13 T 6086
60.03 Min: 59.52 - 60.03
x-quer:: 60.29
59.20 | < 0.31 T 59.20
58.37 - X+ 3s:61.21 ‘ - 58.37
5754 - X - 3s: 59.36 ‘ 1 5754
Anzahl Messwerte: 100
56.72 Winkel: 30 ‘ 9672
55.89 Verschraubungsklasse: 2 Klasse 2 +/- 7% - 55.89
rechtsdrehend 06
%06 1— — — — mittlere Geschwindigkeit: 99 >
Haufigkeitsbild Wahrscheinlichkeitsnetz
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Einheit: MD [Nm]
Normalverteilung

Anzahl Messwerte: 100
Toleranz

Mittelwert (x-quer): 60.29 Standardabweichung: 0.31

MFU vom 19.03.2004 auf BLM3900 (39.263 -) Zelle/Kanal 3
Cm: 4.48
Mittelwert (x-quer):

Sollwert

8726914 - 04030720 - 16.00-160.00 Nm - 0.00 -ECR220AZ250DA160 -Alfing Montagetechnik GmbH -2-Stufen-Schrauber

6s(x+£35s)

QS-Torque 32 (c) CSP GmbH & Co. KG 1996-2003





MFU vom 19.03.2004 19.03.2004

‘Mr Prifbank: BLM3900 DKD-K27001 Prufdatum: 22.04.2003 Dunkel 09:00:40

BLS Dunkel Seite 1/1
Einzelwerte

1. 60.47 Nm 2. 60.06 Nm 3. 60.67 Nm 4. 60.27 Nm 5. 59.98 Nm 6. 60.62 Nm 7. 60.72 Nm 8. 60.28 Nm 9. 60.45 Nm 10. 60.57 Nm
(299 (369 (299 (289 (379 (289 (379 (299 (379 (369

11. 60.47 Nm 12. 60.25 Nm 13. 60.48 Nm 14. 60.48 Nm 15. 60.14 Nm 16. 59.82 Nm 17. 60.29 Nm 18. 60.20 Nm 19. 59.57 Nm 20. 60.19 Nm
(299 (309 (379 (289 (289 (319 (299 (299 (309 (289

21. 60.33 Nm 22. 60.41 Nm 23. 60.00 Nm 24. 60.31 Nm 25. 60.48 Nm 26. 60.24 Nm 27. 60.46 Nm 28. 60.26 Nm 29. 60.46 Nm 30. 59.76 Nm
(299 (299 (319 (289 (299 (299 (369 (299 (299 (289

31. 60.56 Nm 32. 59.98 Nm 33. 60.09 Nm 34. 59.93 Nm 35. 60.20 Nm 36. 60.42 Nm 37. 59.94 Nm 38. 60.49 Nm 39. 60.22 Nm 40. 60.00 Nm
(359 (289 (309 (379 (299 (299 (309 (289 (289 (369

41. 60.08 Nm 42. 60.23 Nm 43. 60.24 Nm 44. 60.58 Nm 45. 60.29 Nm 46. 59.83 Nm 47. 60.85 Nm 48. 59.81 Nm 49. 60.49 Nm 50. 59.67 Nm
(299 (369 (299 (299 (379 (299 (299 (309 (319 (309

51. 60.32 Nm 52. 61.13 Nm 53. 60.53 Nm 54. 60.17 Nm 55. 60.52 Nm 56. 60.30 Nm 57. 60.00 Nm 58. 59.96 Nm 59. 60.29 Nm 60. 60.40 Nm
(309 (289 (309 (299 (359 (279 (299 (299 (289 (369

61. 60.80 Nm 62. 60.55 Nm 63. 60.88 Nm 64. 59.88 Nm 65. 60.57 Nm 66. 59.94 Nm 67. 59.79 Nm 68. 60.26 Nm 69. 60.32 Nm 70. 60.68 Nm
(289 (309 (299 (299 (289 (309 (289 (299 (379 (369

71. 60.67 Nm 72. 60.33 Nm 73. 60.56 Nm 74. 60.06 Nm 75. 60.59 Nm 76. 60.09 Nm 77. 59.92 Nm 78. 60.60 Nm 79. 60.60 Nm 80. 60.40 Nm
(299 (299 (379 (369 (299 (289 (379 (309 (369 (299

81. 60.28 Nm 82. 60.11 Nm 83. 59.52 Nm 84. 60.60 Nm 85. 60.55 Nm 86. 60.26 Nm 87. 59.91 Nm 88. 59.87 Nm 89. 60.44 Nm 90. 60.43 Nm
(309 (369 (309 (289 (369 (299 (289 (299 (359 (379

91. 60.49 Nm 92. 59.99 Nm 93. 60.25 Nm 94. 60.42 Nm 95. 60.01 Nm 96. 60.57 Nm 97. 60.15 Nm 98. 60.44 Nm 99. 60.93 Nm 100. 59.77 Nm
(289 (299 (299 (369 (379 (309 (369 (289 (289 (299

8726914 - 04030720 - 16.00-160.00 Nm - 0.00 -ECR220AZ250DA160 -Alfing Montagetechnik GmbH -2-Stufen-Schrauber
MFU vom 19.03.2004 auf BLM3900 (39.263 -) Zelle/Kanal 3
Einheit: MD [Nm] Anzahl Messwerte: 100  Mittelwert (x-quer): 60.29 Standardabweichung: 0.31 Cm: 4.48 Cmk: 3.31 i. O.
Normalverteilung Toleranz — — — —— Sollwert Mittelwert (x-quer): — - — - — - — 6s(x+x3s) ~——------------

QS-Torque 32 (c) CSP GmbH & Co. KG 1996-2003





Kurvengrafik
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Kurvengrafik
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Parameter
MO —Min: 7.0 N
MO -Max: 520 N
WI-Min: 0 Grd
I -TA%: 150 Grd
M= I 29.6 N

Furwve 939 | Moment: E9_.3 N Minkel: 38 Grd

2.0 Thyiz

Le_4 7

to.7 7

151

2T

3.8 T

--------------------------------------------------------- Hs1
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2.5 T

le.2 7

11.2

e = T

Hil
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Parameter
. MO —Min: S57.0 HNm
Furwve 939 | Moment: E9.4 Nm Minkel: 29 Grd MO -Max- 67 0 Nm
WMI-Min: 0 Zrd
WI-Mix: 150 Grd
M2 9.6 Nn
2.0 Thyiz 1
J":
La_4 !
Eo.7? '
45.1
9.5
338 :
e Ms1
28,2 !
725
l5.9 :
11.3
E.&
| Wil
o.0 J T T T T . T T T T T o
0 z0 40 =0 20 100 120 l40 1&0 120 Z0n Z Zdite 10 von 40





MFU vom 19.03.2004

19.03.2004
‘Mr Prufbank: BLM3900 DKD-K27001 Prufdatum: 22.04.2003 Dunkel 10:07:28
BLS Dunkel Seite 1/1
Einzelwertkarte statistische Kenndaten
e _  — — -— 63.34
63.34 Cmk: 7.30 ‘
62.51 4 Tol. unten: 55.06 - 6251
6168 Tol. oben: 63.34 ‘ 1 6168
Sollwert: 59.20
60.86 — Max: 60.00 ‘ T 6086
6003 |-~~~ o - Wy Uy oo eame o T e Min: 59.28 L -+ 60.03
59.20 —‘TA& !..W.‘“% RNl e B b U o ool il X-quer: 59.59 SRR - ,, - -+ 59.20
e s:0.17
58.37 1 X + 3s: 60.11 ‘ - 58.37
5754 X - 3s:59.08 | 5754
Anzahl Messwerte: 100
56.72 Winkel: 720 ‘ 5672
55.89 Verschraubungsklasse: 2 Klasse 2 +/- 7% - 55.89
rechtsdrehend
s64— - - — — — — — — — — — —— —— —— - mittlere Geschwindigkeit: 99 - - — 5506
Haufigkeitsbild Wahrscheinlichkeitsnetz
+ [T x
29031463 99.90 | — ,l w
| |4 | G — —— |
oA ‘ \ T8 \
| ‘ | 95.00 | T \
‘ | ‘ | ‘ 90.00 ‘ T ‘ T ‘
; ! 80.00 | :
| ‘ | 70.00 } : ‘ : }
! ‘ ! 60.00 ‘ ‘ ‘ ‘
| | 50.00 ‘ ‘
! | ! 40.00 ‘ ‘ ‘
! moo 30.00 ‘ ‘
‘ oL ‘ 20.00 AN AR
T 10.00 | - |
‘ I ‘ I ‘ 5.00 ‘ , ‘ : ‘
| | (Y |
| ‘ | 1.00 : X P — !
| I | | e |
‘ i ( ‘ i 0.10 I
ALY ‘ ‘ 1 1 ‘
1 ! N \ I RRRARR \
8 SRBELE0 & 8 cEsnirees &
[Te} [e20)0)0)0)0)0)¢) @) [92] n cceececccco [92]
[Te] nnaaaaaoo © [Te) uLLuLuLu©O ©
8726914 - 04030720 - 16.00-160.00 Nm - 0.00 -ECR220AZ250DA160 -Alfing Montagetechnik GmbH -2-Stufen-Schrauber
MFU vom 19.03.2004 auf BLM3900 (39.263 -) Zelle/Kanal 3
Einheit: MD [Nm] Anzahl Messwerte: 100  Mittelwert (x-quer): 59.59 Standardabweichung: 0.17 Cm: 8.07 Cmk: 7.30 i. O.
log. Normalverteilung Toleranz — — — —— Sollwert Mittelwert (x-quer): — - — - — - — 6s(x+x3s) ~——------------
Seite 11 von-40

QS-Torque 32 (c) CSP GmbH & Co. KG 1996-2003






MFU vom 19.03.2004 19.03.2004

‘Mr Prifbank: BLM3900 DKD-K27001 Prufdatum: 22.04.2003 Dunkel 10:07:13

BLS Dunkel Seite 1/1
Einzelwerte

1. 59.42 Nm 2. 59.28 Nm 3. 59.33 Nm 4. 59.50 Nm 5. 59.86 Nm 6. 59.73 Nm 7. 59.50 Nm 8. 59.87 Nm 9. 59.56 Nm 10. 60.00 Nm
(7009 (6889 (7019 (6879 (7119 (7119 (7139 (7259 (7139 (7139

11. 59.74 Nm 12. 59.51 Nm 13. 59.66 Nm 14. 59.38 Nm 15. 59.38 Nm 16. 59.74 Nm 17. 59.66 Nm 18. 59.36 Nm 19. 59.37 Nm 20. 59.66 Nm
(6999 (7119 (7129 (7109 (7009 (7009 (6999 (6749 (7279 (6979

21. 59.73 Nm 22. 59.70 Nm 23. 59.68 Nm 24. 59.50 Nm 25. 59.53 Nm 26. 59.34 Nm 27. 59.50 Nm 28. 59.46 Nm 29. 59.78 Nm 30. 59.83 Nm
(7499 (6879 (6989 (7249 (7149 (6889 (7009 (7139 (6999 (6879

31. 59.41 Nm 32. 59.51 Nm 33. 59.65 Nm 34. 59.87 Nm 35. 59.45 Nm 36. 59.52 Nm 37. 59.35 Nm 38. 59.49 Nm 39. 59.73 Nm 40. 59.55 Nm
(7129 (6879 (7509 (7379 (6889 (7119 (7499 (7139 (7109 (6869

41. 59.44 Nm 42. 59.73 Nm 43. 59.59 Nm 44. 59.49 Nm 45, 59.70 Nm 46. 59.36 Nm 47. 59.43 Nm 48. 59.59 Nm 49, 59.46 Nm 50. 59.65 Nm
(7009 (7369 (6879 (7129 (7249 (7009 (6869 (7129 (7009 (7249

51. 59.98 Nm 52. 59.40 Nm 53. 59.58 Nm 54. 59.46 Nm 55. 59.44 Nm 56. 59.76 Nm 57. 59.85 Nm 58. 59.43 Nm 59. 59.82 Nm 60. 59.55 Nm
(7129 (7009 (7249 (6879 (7129 (7239 (7249 (7269 (7389 (6999

61. 59.43 Nm 62. 59.51 Nm 63. 59.53 Nm 64. 59.77 Nm 65. 59.50 Nm 66. 59.77 Nm 67. 59.56 Nm 68. 59.79 Nm 69. 59.46 Nm 70. 59.80 Nm
(6879 (6999 (7249 (7259 (6869 (6989 (7249 (7119 (6879 (6879

71. 59.57 Nm 72. 59.51 Nm 73. 59.83 Nm 74. 59.75 Nm 75. 59.44 Nm 76. 59.32 Nm 77. 59.44 Nm 78. 59.99 Nm 79. 59.54 Nm 80. 59.52 Nm
(7259 (7249 (7009 (7119 (7139 (7129 (7129 (7379 (7129 (7009

81. 59.56 Nm 82. 59.70 Nm 83. 59.49 Nm 84. 59.38 Nm 85. 59.62 Nm 86. 59.47 Nm 87. 59.48 Nm 88. 59.72 Nm 89. 59.50 Nm 90. 59.50 Nm
(7009 (7129 (6879 (7109 (7129 (6999 (7129 (7119 (7129 (7149

91. 59.67 Nm 92. 59.55 Nm 93. 59.40 Nm 94. 59.80 Nm 95. 59.82 Nm 96. 59.85 Nm 97. 59.85 Nm 98. 59.76 Nm 99. 59.64 Nm 100. 59.77 Nm
(6989 (7129 (6879 (7129 (7119 (7129 (7009 (7019 (7009 (7249

8726914 - 04030720 - 16.00-160.00 Nm - 0.00 -ECR220AZ250DA160 -Alfing Montagetechnik GmbH -2-Stufen-Schrauber
MFU vom 19.03.2004 auf BLM3900 (39.263 -) Zelle/Kanal 3
Einheit: MD [Nm] Anzahl Messwerte: 100  Mittelwert (x-quer): 59.59 Standardabweichung: 0.17 Cm: 8.07 Cmk: 7.30 i. O.
log. Normalverteilung Toleranz — — — —— Sollwert Mittelwert (x-quer): — - — - — - — 6s(x+x3s) ~——------------

QS-Torque 32 (c) CSP GmbH & Co. KG 1996-2003





Kurvengrafik
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Kurvengrafik
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Parameter
MO —Min: 7.0 N
MO -Max: 520 N
WI-Min: 0 Grd
WI-Max: 1500 Grd
M= I 29.6 N

Furwve 939 | Moment: E9_.Z Nm Minkel: 884 Grd

2.0
vz 1

Le_4 7

to.7 7

151

2T

3.8 T

-------------------------- Hs1
8.2

2.5 T

le.2 7

11.2

F - e e e e e e e e e e e r e e et et et et e e e r e e e, e, m e e, m m —Em—, m e — ==

Hil
T T T T T T T T T T |
] 253 Lie a9 latz 1z21% 1g57a 1241 2104 Z3e7 2520 E&kE' 5 von 40






Parameter
M -Mir: 7.0 N
Furve 2939 | Mowment: E2.3 Nm Minkel: g6z Grd MO -Max- 67 0 Nm
WI-Min: 0 Grd
WI-Max: 1500 Grd
M= I 29.6 N

2.0 Thyiz 1

.4 ||'|'
0.7 -
45.1 -
9.8

3.8 T

------------------------- Hs1
8.2

2.5 T
le.2 7

11.2

=il

T
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1
1
1
1
1
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1
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MFU vom 19.03.2004 19.03.2004

‘Mr Prifbank: BLM3900 DKD-K27001 Prufdatum: 22.04.2003 Dunkel 13:35:09

BLS Dunkel Seite 1/1
Einzelwertkarte statistische Kenndaten
MD [Nm . MD [Nm]
MR emoa e
138.54 Tol. unten: 122.02 ‘ - 13854
13671 Tol. oben: 140.38 ‘ 1 13671
. Sollwert: 131.20
134.87 — Max: 13357 ‘ 77777777 T 13487
A e o % % . e ® % o o o e %0 Min:131.34 77 S - 133.04
133.04 10 o _ | o0 %™ e  Pap [ 006™ o0 o g0, $ — - - — ‘
“:.'.‘-;’“o .3‘3:.\.; Ad,ioo: o\ P % .’i’“’g.i.!,“ .;’&' ;.':‘\; = x-quer: 13247 s
o e ____ - T ke - 131.20
129.36 X + 3s:133.93 ‘ —-— 129.36
X - 3s:131.02
127.53 — ‘ - 127.53
Anzahl Messwerte: 100
125.69 Winkel: 30 ‘ —+ 125.69
123.86 - Verschraubungsklasse: 2 Klasse 2 +/- 7% - 123.86
rechtsdrehend 99 02
04— — — — - mittlere Geschwindigkeit: 99 1220
Haufigkeitsbild Wahrscheinlichkeitsnetz
e |
381228283 99.90 ! : | ) !
| ! | ® ! |
BE—— — |
\ 1 3 \
95.00 | } ‘ } |
‘ ‘ 90.00 | : | ‘ |
80.00 : :
70.00 : : ‘ : :
60.00 } : : }
50.00 + +
40.00 ‘ ‘ ‘
30.00 ‘ ‘
‘ ‘ 20.00 | } |
10.00 | } ‘ } |
‘ ‘ 5.00 | | | ! |
| @ |
1.00 i ne | i
| | oo T A |
v |
0.10 | ‘ |
‘ ‘ ‘ 1 | 1 ‘
& & & dcdddidec @
o ™ =} crXedNCYN ]
N o N cec0O0COMm o
q ‘ 3 S TETTTITEG 3
8726914 - 04030720 - 16.00-160.00 Nm - 0.00 -ECR220AZ250DA160 -Alfing Montagetechnik GmbH -2-Stufen-Schrauber
MFU vom 19.03.2004 auf BLM3900 (39.263 -) Zelle/Kanal 3
Einheit: MD [Nm] Anzahl Messwerte: 100 Mittelwert (x-quer): 132.47 Standardabweichung: 0.48 Cm: 6.32 Cmk: 5.44 i. O.
Normalverteilung Toleranz — — — —— Sollwert Mittelwert (x-quer): — - — - — - — 6s(x+x3s) ~——------------
Seite 17 von-40

QS-Torque 32 (c) CSP GmbH & Co. KG 1996-2003





MFU vom 19.03.2004

19.03.2004
‘Mr Prufbank: BLM3900 DKD-K27001 Prifdatum: 22.04.2003 Dunkel 13:34:12
BLS Dunkel Seite 1/1
Einzelwerte

1.132.97 Nm
(379
11.132.56 Nm
(299
21.132.34 Nm
(319
31.133.23 Nm
(349
41.132.77 Nm
(359
51.132.67 Nm
(349
61.133.26 Nm
(349
71.132.25 Nm
(349

81.132.77 Nm
(309

2.133.57 Nm
(369
12132.29 Nm
(369
22132.68 Nm
(299
32132.30 Nm
(309
42.132.01 Nm
(289
52132.70 Nm
(339
62.131.87 Nm
(289
72132.52 Nm
(329

82.132.59 Nm
@79

3.132.68 Nm
(319
13132.15 Nm
(359
23.132.05 Nm
(319
33.132.85 Nm
(359
43132.10 Nm
(349
53.132.71 Nm
(309
63.132.65 Nm
(309
73132.71 Nm
(309

83.132.29 Nm
(339

4.132.91 Nm
(349
14.131.96 Nm
(289
24132.21 Nm
(289
34.133.05 Nm
(359
44.132.02 Nm
(309
54.133.22 Nm
(339
64.132.22 Nm
(289
74133.15 Nm
(289

84.133.28 Nm
(359

5.131.39 Nm
(319
15.132.48 Nm
(299
25.132.24 Nm
(339
35.132.55 Nm
(349
45.131.75 Nm
(319
55.133.24 Nm
(359
65.132.32 Nm
(369
75131.79 Nm
(319

85.131.50 Nm
(319

6.132.32 Nm
(309
16.132.45 Nm
(339
26132.13 Nm
(329
36.132.54 Nm
(299
46.133.05 Nm
(309
56.131.34 Nm
(309
66.132.29 Nm
(309
76.131.88 Nm
(319

86.132.76 Nm
(359

7.131.88 Nm
(309
17.132.36 Nm
(349
27.132.89 Nm
(309
37.132.42 Nm
(369
47.132.54 Nm
(299
57.132.32 Nm
(339
67.132.31 Nm
(319
77132.71 Nm
(319

87.132.75 Nm
(349

8.132.98 Nm
(329
18.132.03 Nm
(319
28.132.88 Nm
(359
38.133.12 Nm
(369
48.132.45 Nm
(309
58.132.61 Nm
(309
68.133.01 Nm
(319
78.131.78 Nm
(329

88.131.67 Nm
(309

9.132.69 Nm
(359
19.132.57 Nm
(359
29.131.80 Nm
(329
39.133.04 Nm
(329
49.132.01 Nm
(299
59.132.59 Nm
(299
69.132.81 Nm
(369
79.131.70 Nm
(339

89.132.32 Nm
(309

10.132.36 Nm
(319
20.132.70 Nm
(359
30.131.80 Nm
(329
40.131.95 Nm
(309
50.133.54 Nm
(339
60.132.34 Nm
(309
70.132.36 Nm
(369
80.132.37 Nm
(319

90.132.82 Nm
(369

91.131.75 Nm 92.132.67 Nm 93.133.44 Nm 94.133.25 Nm 95.132.54 Nm 96.131.93 Nm 97.132.66 Nm 98.132.76 Nm 99
133. 132. 131. 132. 132. 132,13 Nm 100.132.00 N
(369 (309 (359 (369 (319 (309 (349 (349 (319 (30%

8726914 - 04030720 - 16.00-160.00 Nm - 0.00 -ECR220AZ250DA160 -Alfing Montagetechnik GmbH -2-Stufen-Schrauber
MFU vom 19.03.2004 auf BLM3900 (39.263 -) Zelle/Kanal 3

Anzahl Messwerte: 100 Mittelwert (x-quer): 132.47 Standardabweichung: 0.48 Cm: 6.32
Toleranz — — — —— Sollwert Mittelwert (x-quer):

Cmk: 5.44 i. O.
6s(x+x3s) ~——------------

Einheit: MD [Nm]
Normalverteilung

QS-Torque 32 (c) CSP GmbH & Co. KG 1996-2003





Kurvengrafik
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Kurvengrafik
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Parameter

_ MD-Min: 129.0 Nm

Furwve 939 | Moment: 131.& Nm Minkel: 31 Grd MD-Max: 134.0 N

WMI-Min: 0 Grd

WI-Ma¥: 150 Grd

Ms - B5.6 MNm
134.0 A .
171.8 E
l09.6 :
7.5 E
8E.3 E
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----------------------------------------- e T TP | =] |
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Parameter

. MD-Min: 1Z9.0 HNm

Furwve 939 | Moment: 131.& Nm Minkel: 32 Grd MD-Max: 134.0 N

WMI-Min: 0 Zrd

TIT-1ic- 150 Grd

Ma : E5. 6 Nm
1l34_0
l1Z1.8
l09_&
97_k
2E. 2
731

__________________________________________________________________________________________ HSl
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£d_d
1Z_Z
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o.0 T g

T T T T T
25 10E 113 1z2e 153 17a 1 38&ite 22 von 40





MFU vom 19.03.2004

25.03.2004
‘Mr Prufbank: BLM3900 DKD-K27001 Prufdatum: 22.04.2003 Zeller 15:34:04
BLS Zeller Seite 1/1
Einzelwertkarte statistische Kenndaten
I R ———————————— _ — — — - 140.38
140.38 Cmk: 8.02 ‘
138.54 Tol. unten: 122.02 - 13854
13671 Tol. oben: 140.38 ‘ 1 13671
Sollwert: 131.20
134.87 — Max: 132.18 ‘ T 13487
133.04 - Min: 130.02 -+ 133.04
x-quer:: 130.91 1 13120
131.20 5:0.37 '
129.36 X + 3s:132.02 —-— 129.36
12753 - X - 3s: 129.80 ‘ 1L 12753
Anzahl Messwerte: 108
125.69 - Winkel: 720 ‘ 12569
123.86 - Verschraubungsklasse: 2 Klasse 2 +/- 7% - 123.86
rechtsdrehend
e — — — - mittlere Geschwindigkeit: 99 - - o 12202
Haufigkeitsbild Wahrscheinlichkeitsnetz
IRE |
174318821 99.90 ! : } : !
1
99.50 | S S |
‘ ‘ 99.00 | ‘ e |
I l\
95.00 | ] |
‘ ‘ 2000 | i B |
80.00 : :
70.00 } ; ! ; i
60.00 ‘ ' ' ‘
50.00 + +
40.00 I ‘ |
‘ ‘ 30.00 : :
20.00 B A
10.00 | } ‘ } |
‘ ‘ 5.00 7 T
\ 8T \
1.00 | R |
‘ ‘ 0.50 i I ‘ i i
0.10 N
| | | 1] |
& & & TJdIdTLdd &
1S 1) IS} de<ReSNC® 3]
N o N CCCCrecON o
[aV) < N arrrrooom <
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8726914 - 04030720 - 16.00-160.00 Nm - 0.00 -ECR220AZ250DA160 -Alfing Montagetechnik GmbH -2-Stufen-Schrauber
MFU vom 19.03.2004 auf BLM3900 (39.263 -) Zelle/Kanal 3
Einheit: MD [Nm] Anzahl Messwerte: 108 Mittelwert (x-quer): 130.91 Standardabweichung: 0.37 Cm: 8.28 Cmk: 8.02 i. O.
Normalverteilung Toleranz — — — —— Sollwert Mittelwert (x-quer): — - — - — - — 6s(x+x3s) ~——------------
Seite 23 von-40

QS-Torque 32 (c) CSP GmbH & Co. KG 1996-2003





MFU vom 19.03.2004

19.03.2004
‘Mr Prufbank: BLM3900 DKD-K27001 Prifdatum: 22.04.2003 Dunkel 14:43:47
BLS Dunkel Seite 1/1
Einzelwerte

1.131.93 Nm
(7099
11.132.04 Nm
(7249
21.131.90 Nm
(7129
31.131.83 Nm
(7539
41.132.06 Nm
(7239
51.131.86 Nm
(7259
61.131.96 Nm
(7269

71.131.95 Nm
(7239

81.131.47 Nm
(7509

2.131.73Nm
(7129
12.132.09 Nm
(7239
22132.04 Nm
(7239
32132.11 Nm
(7359
42131.86 Nm
(7239
52.131.86 Nm
(7389
62.132.10 Nm
(7119

72.131.80 Nm
(7239

82.131.67 Nm
(7119

3.131.83 Nm
(7139
13.132.08 Nm
(7239
23.131.89 Nm
(7119
33.132.11 Nm
(7259
43132.27 Nm
(7259
53.131.84 Nm
(7529
63.131.72 Nm
(7239
73.131.66 Nm
(7139

83.131.91 Nm
(7149

4131.93 Nm
(7269
14.132.31 Nm
(7359
24132.21 Nm
(7249
34.131.80 Nm
(7249
44132.04 Nm
(724
54.131.61 Nm
(7269
64.131.87 Nm
(7129

74.131.91 Nm
(7249

84.131.94 Nm
(7249

5.131.53 Nm
(7259
15.132.09 Nm
(7239
25.131.76 Nm
(7369
35.131.54 Nm
(7509
45.131.99 Nm
(749
55.132.16 Nm
(7359
65.132.36 Nm
(7499
75131.51 Nm
(7129

85.132.10 Nm
(7249

6.131.57 Nm
(7119
16.131.91 Nm
(7119
26.131.91 Nm
(7489
36.132.19 Nm
(7249
46.131.68 Nm
(7249
56.132.62 Nm
(7239
66.132.03 Nm
(7129

76.131.34 Nm
(7129

86.131.69 Nm
(7109

7.132.15 Nm
(7109
17.131.68 Nm
(7519
27.132.31 Nm
(7239
37.132.11 Nm
(7239
47.132.20 Nm
(7349
57.132.19 Nm
(7129
67.130.69 Nm
(7519

77.131.82 Nm
(7519

87.131.65 Nm
(7129

8.132.01 Nm
(7129
18.132.40 Nm
(7129
28.132.25 Nm
(7119
38.132.11 Nm
(7259
48131.70 Nm
(713
58.131.82 Nm
(7129
68.132.09 Nm
(7239

78.131.80 Nm
(7509

88.131.45 Nm
(7389

9.132.36 Nm
(7249
19.131.82 Nm
(7499
29.131.65 Nm
(7129
39.132.23 Nm
(7619
49.132.01 Nm
(7369
59.131.91 Nm
(7389
69.131.72 Nm
(7509

79.131.79 Nm
(7159

89.131.68 Nm
(7239

10.131.98 Nm
(7129
20.131.73 Nm
(7119
30.131.99 Nm
(7239
40.131.55 Nm
(7119
50.132.06 Nm
(7509
60.131.76 Nm
(7139
70.132.41 Nm
(7359

80.132.00 Nm
(7619

90.131.33 Nm
(7119

91.131.24 Nm 92.131.48 Nm 93.131.44 Nm 94.131.97 Nm 95.131.64 Nm 96.131.65 Nm 97.131.68 Nm 98.132.30 Nm 99.132.05 Nm 100.1
131. 131. 131. 132. 132. 131.88N
(7239 (7149 (7499 (7359 (7139 (7399 (7399 (7249 (7609 (748%q

8726914 - 04030720 - 16.00-160.00 Nm - 0.00 -ECR220AZ250DA160 -Alfing Montagetechnik GmbH -2-Stufen-Schrauber

MFU vom 19.03.2004 auf BLM3900 (39.263 -) Zelle/Kanal 3

Anzahl Messwerte: 100 Mittelwert (x-quer): 131.89 Standardabweichung: 0.29 Cm: 10.56
Toleranz — — — —— Sollwert Mittelwert (x-quer):

Cmk: 9.76 i. O.
6s(x+x3s) ~——------------

Saita 24 n

Einheit: MD [Nm]
Normalverteilung

oeHez4-voh

QS-Torque 32 (c) CSP GmbH & Co. KG 1996-2003





Kurvengrafik
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Kurvengrafik

Drehmoment Winkel Freq. m
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Drehm.-Zeit @@Drehm.-Winkel . Zoom

Sichern Filter Drucken Endexs om0






Parameter
MD-Min: 12%.0 N
MO -Max: 1340 HNm
WI-Min: 0 Grd
WI-Max: 1500 Grd
M= : BE.E N

Furwve 93939 | Moment: 131.7 Nm Minkel: T7E Grd

134_0 i T

lz1.8 7

las_ &

97.5
8E.3
73.1
£0.9
48.7
6.5 T

Zd_d4 7

lz.2

Hil
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_ MD-Min: 129.0 HNm
131.6 MNm Minkel: 799 Grd MD-Max- 134.0 No
WMI-Min: 0 Zrd
WI-Max: 1500 Grd
MS 656 Nm
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i
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MFU vom 19.03.2004

19.03.2004
‘Mr Prufbank: BLM3900 DKD-K27001 Prufdatum: 22.04.2003 Dunkel 16:14:38
BLS Dunkel Seite 1/1
Einzelwertkarte statistische Kenndaten
MD [Nm] Cm: 4.70 MD [Nm]
S _— - 171.20
171.20 Cmk: 3.88 ‘
168.96 Tol. unten: 148.80 - 168.96
166.72 Tol. oben: 171.20 ‘ 1 16672
Sollwert: 160.00
164.48 — Max: 163.89 T 16448
162.24 | Min: 160.29 - 162.24
x-quer:: 161.96 1 160,00
160.00 7 $:0.79 '
157.76 — X + 3s:164.35 —-— 157.76
15552 | X - 3s: 159.58 | 15552
Anzahl Messwerte: 100
153.28 Winkel: 30 -~ 153.28
151.04 - Verschraubungsklasse: 2 Klasse 2 +/- 7% -~ 151.04
rechtsdrehend
4880 4\ — — — — —— - mittlere Geschwindigkeit: 99 14880
Haufigkeitsbild Wahrscheinlichkeitsnetz
| ; | ‘
| |
4 9182917139 1 99.90 ! : } )\ !
99.50 | } w ! |
‘ ‘ 99.00 | ‘ | o |
| |
95.00 | } ‘ § } |
‘ ‘ 2000 | | | | |
80.00 : :
70.00 } ; ! ; i
60.00 ‘ ‘ ‘ ‘
50.00 + +
40.00 ‘ ‘ ‘
‘ ‘ 30.00 : :
20.00 | } |
10.00 | } ‘ } |
5.00
‘ ‘ \ 8] 1 \
1.00 i | | i
| | oo T Tt |
0.10 r : 1
| | | o] |
1 1
) S & hibdddadsih o
@ X @ QUOLoOHG X
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8726914 - 04030720 - 16.00-160.00 Nm - 0.00 -ECR220AZ250DA160 -Alfing Montagetechnik GmbH -2-Stufen-Schrauber
MFU vom 19.03.2004 auf BLM3900 (39.263 -) Zelle/Kanal 3
Einheit: MD [Nm] Anzahl Messwerte: 100 Mittelwert (x-quer): 161.96 Standardabweichung: 0.79 Cm: 4.70 Cmk: 3.88 i. O.
Normalverteilung Toleranz — — — —— Sollwert Mittelwert (x-quer): — - — - — - — 6s(x+x3s) ~——------------
Seite 20 von-40

QS-Torque 32 (c) CSP GmbH & Co. KG 1996-2003





MFU vom 19.03.2004

11.163.19 Nm
(269
21162.11 Nm
(279
31.162.42 Nm
(259
41.162.01 Nm
(229
51.163.56 Nm
(269
61.162.07 Nm
(269
71161.70 Nm
(79

81.161.81 Nm
(189

12.161.83 Nm
179
22161.80 Nm
(239
32.162.68 Nm
(269
42.160.38 Nm
(229
52.162.32 Nm
(249
62.161.72 Nm
(269
72161.31 Nm
(189

82.161.71 Nm
(239

13.163.17 Nm
(249
23.162.36 Nm
(269
33.162.67 Nm
(189
43.163.00 Nm
(189
53.162.63 Nm
(249
63.162.03 Nm
(259
73.161.26 Nm
(79

83.160.79 Nm
(229

14.160.94 Nm
(229
24161.81 Nm
(219
34.161.64 Nm
(249
44.163.46 Nm
(259
54.162.34 Nm
(269
64.161.48 Nm
(239
74.161.21 Nm
(209

84.161.56 Nm
(209

15.161.61 Nm
(199
25.162.87 Nm
(269
35.161.12 Nm
(189
45.162.74 Nm
(269
55.161.69 Nm
(219
65.161.26 Nm
(269
75.161.65 Nm
(279

85.160.29 Nm
(219

16.162.74 Nm
(269
26.163.19 Nm
(199
36.160.45 Nm
(229
46.160.49 Nm
(209
56.161.26 Nm
(229
66.163.58 Nm
(269
76.161.70 Nm
(259

86.161.13 Nm
(199

17.161.98 Nm
(239
27.162.05 Nm
(249
37.162.37 Nm
(199
47.160.86 Nm
(219
57.162.64 Nm
(279
67.163.89 Nm
(279
77.163.47 Nm
(249

87.162.40 Nm
(209

18.161.73 Nm
(199
28.162.09 Nm
@79
38.161.38 Nm
(269
48.160.98 Nm
(199
58.161.99 Nm
(199
68.161.72 Nm
(199
78.161.29 Nm
(219

88.161.14 Nm
(209

19.162.27 Nm
(269
29.161.80 Nm
(189
39.162.78 Nm
(259
49.162.89 Nm
(189
59.161.90 Nm
(189
69.162.99 Nm
(269
79.162.28 Nm
(259

89.162.80 Nm
(279

19.03.2004
‘Mr Prifbank: BLM3900 DKD-K27001 Prifdatum: 22.04.2003 Dunkel 16:14:58
BLS Dunkel Seite 1/1
Einzelwerte
1.162.41 Nm 2.160.82 Nm 3.162.15 Nm 4.160.98 Nm 5.163.00 Nm 6.162.40 N 7.163.30 N 161.
(189 (259 (249 (199 (269 (18r% (27% 8161 6(22'\5"%q 9'161'53(2’\(3% 10'161'49(2'\5%q

20.161.90 Nm
(269
30.162.13 Nm
(189
40.162.07 Nm
(269
50.163.36 Nm
(269
60.162.34 Nm
(259
70.161.75 Nm
(209
80.161.40 Nm
(189

90.162.01 Nm
(189

91.162.36 Nm 92.160.70 Nm 93.160.99 Nm 94.160.90 Nm 95.162.36 Nm 96.161.44 Nm 97.161.87 Nm 98.161.12 Nm 99.162.12 Nm
. 162. 161. 161. 161. 162. 100.161.33 N
(199 (219 (259 (249 (209 (199 (189 (259 (269 (26%

8726914 - 04030720 - 16.00-160.00 Nm - 0.00 -ECR220AZ250DA160 -Alfing Montagetechnik GmbH -2-Stufen-Schrauber
MFU vom 19.03.2004 auf BLM3900 (39.263 -) Zelle/Kanal 3

Anzahl Messwerte: 100 Mittelwert (x-quer): 161.96 Standardabweichung: 0.79 Cm: 4.70
Toleranz — — — —— Sollwert Mittelwert (x-quer):

Cmk: 3.88 i. O.
6s(x+x3s) ~——------------

Saita 20 n

Einheit: MD [Nm]
Normalverteilung

oeHeoU-voh

QS-Torque 32 (c) CSP GmbH & Co. KG 1996-2003





Kurvengrafik

Drehm.-Zeit @@Drehm.-Winkel . Zoom

Sichern Filter Drucken Endesivonao






Kurvengrafik

Drehmoment 161_33 Winkel m Freq. m

Drehm.-Zeit @@Drehm.-Winkel . Zoom

Sichern Filter Drucken Endes om0






Parameter
MD-Min: 157.0 N
MO -Max: 1le3d.0 HNm
WI-Min: 0 Grd
I -TA%: 150 Grd
M= > B0.0 M

Furwve 93939 | Moment: 1&0.7 Nm Minkel: 74 Grd

1620 i T

A0

laz_ =

133_4

lia_&

1oz 7

g9

--------------------------------------------------------------------------------- ME1

7d.1

Lo 3z

44 L

P

1l4._2

L e el e T R e e

Hil
I I I I 1
43 £ 20 2e 11: lz2 144 le0 Seile"88+von 40






Parameter
MD-Min: 157.0 N
MO -Max: 1le3d.0 HNm
WI-Min: 0 Grd
I -TA%: 150 Grd
M= > B0.0 M

Furwve 93939 | Moment: 1&0.7 Nm Minkel: 28 Grd

1620 i T

\

laz_ =

133_4

lia_&

1oz 7

g9

------------------------------------------------------------------------------- ME1

7d.1

Lo 3z

44 L

P

1l4._2
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MFU vom 19.03.2004 19.03.2004

‘Mr Prifbank: BLM3900 DKD-K27001 Prufdatum: 22.04.2003 Dunkel 17:49:46

BLS Dunkel Seite 1/1
Einzelwertkarte statistische Kenndaten
MD [Nm . MD [Nm]
17520],7777777777777777, cm: 12.30 _— - 171.20
Cmk: 11.67 ‘
168.96 Tol. unten: 148.80 - 168.96
166.72 Tol. oben: 171.20 ‘ 1 16672
Sollwert: 160.00
164.48 — Max: 161.43 ‘ T 16448
162.24 | Min: 160.01 -+ 162.24
R N e . | PPN 2 e e T . e 20 % e 2 ® et a 2 o ee6. _quer:
160.00 7&?.6.032.&.‘!‘.“.*“‘.%‘ *%W%Wo.wwrﬁo’ og® gess e 80 X quer'(; ;(6)0'57 - 160.00
e s: 0.
157.76 — X + 3s:161.48 ‘ —-— 157.76
155,50 - X - 3s: 159.66 ‘ 1 15559
Anzahl Messwerte: 100
153.28 - Winkel: 720 ‘ - 183.28
151.04 - Verschraubungsklasse: 2 Klasse 2 +/- 7% -~ 151.04
rechtsdrehend
e mittlere Geschwindigkeit: 99 148.80
Haufigkeitsbild Wahrscheinlichkeitsnetz
| i |
| |
A8 99.90 | i |
| | 99.50 | R :
‘ ! ! ‘ 99.00 | T8 \
| T | | |
A 95.00 | H——8 |
i 90.00 i TE |
i | 80.00 ! !
I 70.00 : — :
| | 6000 ‘ } } ‘
! T ! 50.00 ‘ + + ‘
I 40.00 w w
! ! 30.00 ‘ ‘
‘ L ‘ 20.00 i
R 10.00 | 3 Ammr |
‘ I ‘ I ‘ 5.00 ‘ , ‘ ; ‘
| | | |
I 1.00 : i !
gl | T |
I 0.10 R
| | | |
| Jll | | 1| |
é: ‘ h é: é) ‘ H(‘(‘(‘(‘(‘((L‘O ‘o
@ Feurcrem N @ Gadiedn N
e ety = g Hea =
— = - trttuvEhy — -
8726914 - 04030720 - 16.00-160.00 Nm - 0.00 -ECR220AZ250DA160 -Alfing Montagetechnik GmbH -2-Stufen-Schrauber
MFU vom 19.03.2004 auf BLM3900 (39.263 -) Zelle/Kanal 3
Einheit: MD [Nm] Anzahl Messwerte: 100 Mittelwert (x-quer): 160.57 Standardabweichung: 0.30 Cm: 12.30 Cmk: 11.67 i. O.
Normalverteilung Toleranz — — — —— Sollwert Mittelwert (x-quer): — - — - — - — 6s(x+x3s) ~——------------
Seite 35 von-40

QS-Torque 32 (c) CSP GmbH & Co. KG 1996-2003





AMmrT

MFU vom 19.03.2004

Prifbank: BLM3900 DKD-K27001 Prufdatum: 22.04.2003

Dunkel
Dunkel

19.03.2004
17:50:05
Seite 1/1

BLS
Einzelwerte

1.160.12 Nm 2.160.13 Nm 3.160.32 Nm 4.160.24 Nm 5.160.25 Nm
(7249 (7009 (7019 (7009 (7009
11.160.28 Nm 12.160.27 Nm 13.160.35 Nm 14.160.28 Nm 15.161.01 Nm
(7359 (7019 (7109 (7109 (7119
21.160.75 Nm 22.160.94 Nm 23.160.41 Nm 24.160.53 Nm 25.160.24 Nm
(7109 (7109 (7369 (7149 (6979
31.161.02 Nm 32.160.66 Nm 33.160.37 Nm 34.160.64 Nm 35.161.41 Nm
(7119 (7259 (7029 (7119 (7369

41.160.82 Nm
(7099
51.160.32 Nm
(7139
61.160.87 Nm
(7109
71.160.72 Nm
(7229

81.160.61 Nm
(6999

42.160.41 Nm
(7489
52.160.16 Nm
(7129
62.160.34 Nm
(7119
72.160.45 Nm
(7149

82.160.75 Nm
(7369

43.160.56 Nm
(7099
53.160.81 Nm
(7129
63.160.73 Nm
(7019
73.160.23 Nm
(7119

83.160.20 Nm
(7119

44.160.69 Nm
(710
54.160.57 Nm
(7119
64.160.99 Nm
(7229
74.160.69 Nm
(7009

84.160.46 Nm
(7019

45.160.29 Nm
(7369
55.160.51 Nm
(7109
65.160.43 Nm
(7129
75.160.54 Nm
(7109

85.160.80 Nm
(7229

6.160.01 Nm
(7139
16.160.92 Nm
(7109
26.161.16 Nm
(7099
36.161.43 Nm
(7229
46.161.29 Nm
(7119
56.160.39 Nm
(7129
66.160.42 Nm
(6999

76.160.54 Nm
(7119

86.161.14 Nm
(7109

7.160.38 Nm
(7089
17.160.54 Nm
(7159
27.160.63 Nm
(7119
37.160.62 Nm
(7119
47.160.47 Nm
(7099
57.160.65 Nm
(6999
67.160.99 Nm
(7359

77.161.00 Nm
(7109

87.160.41 Nm
(7009

8.161.18 Nm
(7109
18.160.21 Nm
(7029
28.160.20 Nm
(6899
38.160.51 Nm
(7499
48.160.60 Nm
(7119
58.160.48 Nm
(7119
68.160.79 Nm
(7119
78.160.16 Nm
(7099

88.160.26 Nm
(7009

9.160.78 Nm
(7359
19.160.17 Nm
(7009
29.160.15 Nm
(7149
39.160.77 Nm
(7109
49.160.39 Nm
(7039
59.160.46 Nm
(6989
69.160.38 Nm
(7109
79.160.74 Nm
(7099

89.160.50 Nm
(7099

10.160.38 Nm
(7369
20.160.85 Nm
(7099
30.160.53 Nm
(7099
40.160.54 Nm
(7099
50.160.84 Nm
(7099
60.160.31 Nm
(7009
70.160.70 Nm
(7379
80.160.89 Nm
(7119

90.160.95 Nm
(7109

91.160.27 Nm 92.160.28 Nm 93.160.39 Nm 94.160.43 Nm 95.160.85 Nm 96.160.45 Nm 97.160.87 Nm 98.160.94 Nm 99.160.49 Nm 100.160.63 Nm
(7129 (7119 (7229 (7379 (7119 (7099 (7099 (7229 (7009 (6999

8726914 - 04030720 - 16.00-160.00 Nm - 0.00 -ECR220AZ250DA160 -Alfing Montagetechnik GmbH -2-Stufen-Schrauber

MFU vom 19.03.2004 auf BLM3900 (39.263 -) Zelle/Kanal 3

Anzahl Messwerte: 100 Mittelwert (x-quer): 160.57 Standardabweichung: 0.30 Cm: 12.30
Toleranz — — — —— Sollwert Mittelwert (x-quer):

Cmk: 11.67 i. O.
6s(x+x3s) ~——------------

Saita 26 n

Einheit: MD [Nm]
Normalverteilung

H O
OEHE0-VOh

QS-Torque 32 (c) CSP GmbH & Co. KG 1996-2003





Kurvengrafik

Drehmoment Winkel Freq. m

1000 1200 1400 1600

Grenzfreq. 300 Hz °: 788.022, Nm: 87.74

Drehm.-Zeit @@Drehm.-Winkel " Zoom

Sichern Filter Drucken Endesrvona0






Kurvengrafik

Drehmoment Winkel m

800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2104

Grenzfreq. 300 Hz °: 932.508, Nm: 87.47

Drehm.-Zeit @@Drehm.-Winkel . Zoom

Sichern Filter Drucken Endess om0






Parameter
MD-Min: 157.0 N
MO -Max: 1le3d.0 HNm
WI-Min: 0 Grd
WI-Max: 1500 Grd
M= > B0.0 M

Furwve 93939 | Moment: 1&0.1 Nm Minkel: 746 Grd

1620 i T
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Parameter
MD-Min: 157.0 N
MO -Max: 1le3d.0 HNm
WI-Min: 0 Grd
WI-Max: 1500 Grd
M= > B0.0 M

Furwve 93939 | Moment: 1&0.1 Nm Minkel: 747 Grd

1620 i T

laz_ 2 7]

1334

lia.5 7

1oz.7 7

2.9 7
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Seite 3 von 5
Alfing Montagetechnik GmbH
Prifblatt Nr. 2
(Drehmomentermittiung 30%)
Hersteller Alfing Montagetechnik GmbH
Maschinenart Einbauschrauber mit Steuerung Provis SMXP
Modell ECR220 DA160 AZ250
Serien-Nr. 04030721
Mehrstufiges Schraubsystem X Drehzahl 50 U/min 15,67 %
Einstufiges Schraubsystem o Drehzahl 100 %
Mehrstufiges Schraubsystem o Drehzahl 150 U/min 47,02 %
Einstufiges Schraubsystem o Drehzahl 100 %
Prifdrehmoment Md min. + 0,3 (Md max. - Md min.) 59,2 Nm
Harte Verbindung (H) 355,2 Nm/Umdr. Winkel 30 Grad
Weiche Verbindung (L) 14,8 Nm/Umdr. Winkel 720 Grad
H L
a) Toleranz unten/oben 55,06 55,06
- 63,35 Nm - 63,35 Nm
Toleranz unten/oben 7% 7%
Mittleres Drehmoment 59,99 Nm 59,18 Nm
Standardabweichung 0,36 Nm 0,15 Nm
Streubreite (99,73%) 2,16 Nm 0,90 Nm
Cm 3,84 8,95
Cmk 3,10 8,90
b) Min (Cm -Hart, Cm -Weich) (der kleinste Wert) 3,84
Min (Cmk -Hart, Cmk -Weich) (der kleinste Wert) 3,10

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte >/= 1,67 ist.

Prafblatt ECR220 DA160 AZ250_50.xIs Seite 2 von 40
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Seite 4 von 5
Alfing Montagetechnik GmbH
Prifblatt Nr. 2
(Drehmomentermittiung 80%)
Hersteller Alfing Montagetechnik GmbH
Maschinenart Einbauschrauber mit Steuerung Provis SMXP
Modell ECR220 DA160 AZ250
Serien-Nr. 04030721
Mehrstufiges Schraubsystem X Drehzahl 50 U/min 15,67 %
Einstufiges Schraubsystem o Drehzahl 100 %
Mehrstufiges Schraubsystem o Drehzahl 150 U/min 47,02 %
Einstufiges Schraubsystem o Drehzahl 100 %
Prufdrehmoment Md min. + 0,8 (Md max. - Md min.) 131,2 Nm
Harte Verbindung (H) 787,2 Nm/Umdr. Winkel 30 Grad
Weiche Verbindung (L) 32,8 Nm/Umdr. Winkel 720 Grad
H L
a) Toleranz unten/oben 122,02 122,02
- 140,38 Nm - 140,38 Nm
Toleranz unten/oben 7% 7%
Mittleres Drehmoment 132,08 Nm 131,40 Nm
Standardabweichung 0,54 Nm 0,24 Nm
Streubreite (99,73%) 3,24 Nm 1,44 Nm
Cm 5,69 12,76
Cmk 5,15 12,49
b) Min (Cm -Hart, Cm -Weich) (der kleinste Wert) 5,69
Min (Cmk -Hart, Cmk -Weich) (der kleinste Wert) 5,15

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte >/= 1,67 ist.

Prafblatt ECR220 DA160 AZ250_50.xIs Seite 3 von 40





F-ME89
aAmMT

Seite 5von 5
Alfing Montagetechnik GmbH
Prifblatt Nr. 2
(Drehmomentermittiung 100%)
Hersteller Alfing Montagetechnik GmbH
Maschinenart Einbauschrauber mit Steuerung Provis SMXP
Modell ECR220 DA160 AZ250
Serien-Nr. 04030721
Mehrstufiges Schraubsystem X Drehzahl 50 U/min 15,67 %
Einstufiges Schraubsystem o Drehzahl 100 %
Mehrstufiges Schraubsystem o Drehzahl 150 U/min 47,02 %
Einstufiges Schraubsystem o Drehzahl 100 %
Prufdrehmoment Md min. + 1 (Md max. - Md min.) 160 Nm
Harte Verbindung (H) 960 Nm/Umdr. Winkel 30 Grad
Weiche Verbindung (L) 40 Nm/Umdr. Winkel 720 Grad
H L
a) Toleranz unten/oben 148,80 148,80
- 171,20 Nm - 171,20 Nm

Toleranz unten/oben 7% 7%
Mittleres Drehmoment 161,01 Nm 160,16 Nm
Standardabweichung 0,58 Nm 0,23 Nm
Streubreite (99,73%) 3,48 Nm 1,38 Nm
Cm 6,45 16,10
Cmk 5,87 15,87

b) Min (Cm -Hart, Cm -Weich) (der kleinste Wert) 6,45
Min (Cmk -Hart, Cmk -Weich) (der kleinste Wert) 5,87

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte >/= 1,67 ist.

Prafblatt ECR220 DA160 AZ250_50.xIs Seite 4 von 40





MFU vom 20.03.2004 20.03.2004

‘Mr Prifbank: BLM3900 DKD-K27001 Prufdatum: 22.04.2003 Dunkel 11:22:50

BLS Dunkel Seite 1/1
Einzelwertkarte statistische Kenndaten
6334 4 — T 63.34
Cmk: 3.10 ‘
62.51 4 Tol. unten: 55.06 - 6251
6168 Tol. oben: 63.34 ‘ 1 6168
Sollwert: 59.20
60.86 Max: 60.98 T 6086
x-quer:: 59.99 1 5920
59.20 5:0.36 '
58.37 1 X + 3s: 61.07 - 58.37
5754 X - 3s:58.92 | 5754
Anzahl Messwerte: 100
56.72 Winkel: 30 9672
55.89 Verschraubungsklasse: 2 Klasse 2 +/- 7% - 55.89
rechtsdrehend
%06 1— — — — mittlere Geschwindigkeit: 99 2500
Haufigkeitsbild Wahrscheinlichkeitsnetz
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8726914 - 04030721 - 16.00-160.00 Nm - 0.00 -ECR220AZ250DA160 -Alfing Montagetechnik GmbH -2-Stufen-Schrauber
MFU vom 20.03.2004 auf BLM3900 (39.263 -) Zelle/Kanal 3
Einheit: MD [Nm] Anzahl Messwerte: 100  Mittelwert (x-quer): 59.99 Standardabweichung: 0.36 Cm: 3.84 Cmk: 3.10 i. O.
Normalverteilung Toleranz — — — —— Sollwert Mittelwert (x-quer): — - — - — - — 6s(x+x3s) ~——------------

QS-Torque 32 (c) CSP GmbH & Co. KG 1996-2003





MFU vom 20.03.2004 20.03.2004

‘Mr Prifbank: BLM3900 DKD-K27001 Prufdatum: 22.04.2003 Dunkel 11:22:29

BLS Dunkel Seite 1/1
Einzelwerte

1. 60.29 Nm 2. 59.85 Nm 3. 60.04 Nm 4. 59.99 Nm 5. 59.91 Nm 6. 60.50 Nm 7. 60.73 Nm 8. 59.92 Nm 9. 60.28 Nm 10. 60.10 Nm
(369 (279 (289 (289 (289 (289 (289 (299 (299 (289

11. 59.73 Nm 12. 60.29 Nm 13. 60.29 Nm 14. 60.49 Nm 15. 60.34 Nm 16. 59.92 Nm 17. 60.07 Nm 18. 60.07 Nm 19. 60.49 Nm 20. 60.05 Nm
(369 (289 (289 (369 (369 (289 (289 (279 (369 (359

21. 59.29 Nm 22. 59.97 Nm 23. 59.74 Nm 24. 59.94 Nm 25. 60.38 Nm 26. 59.62 Nm 27. 59.80 Nm 28. 59.73 Nm 29. 59.92 Nm 30. 60.14 Nm
(299 (279 (359 (289 (279 (289 (299 (289 (289 (279

31. 59.93 Nm 32. 59.54 Nm 33. 59.29 Nm 34. 60.23 Nm 35. 59.76 Nm 36. 59.78 Nm 37. 60.25 Nm 38. 60.41 Nm 39. 59.81 Nm 40. 60.15 Nm
(299 (299 (289 (289 (299 (379 (289 (299 (359 (289

41. 59.59 Nm 42. 59.96 Nm 43. 60.98 Nm 44. 60.17 Nm 45, 60.03 Nm 46. 60.24 Nm 47. 59.40 Nm 48. 59.92 Nm 49, 59.80 Nm 50. 59.56 Nm
(299 (369 (369 (279 (369 (289 (299 (299 (299 (279

51. 60.25 Nm 52. 60.13 Nm 53. 60.28 Nm 54. 60.07 Nm 55. 60.46 Nm 56. 60.58 Nm 57. 59.75 Nm 58. 60.35 Nm 59. 60.16 Nm 60. 59.92 Nm
(279 (299 (379 (369 (289 (289 (359 (289 (289 (279

61. 60.10 Nm 62. 60.34 Nm 63. 59.80 Nm 64. 59.88 Nm 65. 59.39 Nm 66. 59.56 Nm 67. 60.29 Nm 68. 60.53 Nm 69. 59.78 Nm 70. 59.26 Nm
(299 (289 (289 (379 (289 (289 (299 (299 (299 (349

71. 59.20 Nm 72. 60.07 Nm 73. 59.95 Nm 74. 60.12 Nm 75. 59.74 Nm 76. 60.16 Nm 77. 59.56 Nm 78. 59.50 Nm 79. 60.48 Nm 80. 60.47 Nm
(299 (299 (299 (369 (359 (359 (359 (299 (289 (309

81. 60.05 Nm 82. 59.63 Nm 83. 60.70 Nm 84. 59.42 Nm 85. 60.15 Nm 86. 60.11 Nm 87. 59.98 Nm 88. 59.46 Nm 89. 60.26 Nm 90. 59.78 Nm
(309 (299 (289 (299 (369 (359 (359 (289 (289 (309

91. 60.69 Nm 92. 59.55 Nm 93. 60.03 Nm 94. 59.97 Nm 95. 60.14 Nm 96. 59.55 Nm 97. 59.90 Nm 98. 59.85 Nm 99. 59.41 Nm 100. 59.97 Nm
(289 (359 (289 (359 (359 (299 (289 (289 (279 (369

8726914 - 04030721 - 16.00-160.00 Nm - 0.00 -ECR220AZ250DA160 -Alfing Montagetechnik GmbH -2-Stufen-Schrauber
MFU vom 20.03.2004 auf BLM3900 (39.263 -) Zelle/Kanal 3
Einheit: MD [Nm] Anzahl Messwerte: 100  Mittelwert (x-quer): 59.99 Standardabweichung: 0.36 Cm: 3.84 Cmk: 3.10 i. O.
Normalverteilung Toleranz — — — —— Sollwert Mittelwert (x-quer): — - — - — - — 6s(x+x3s) ~——------------

QS-Torque 32 (c) CSP GmbH & Co. KG 1996-2003





Kurvengrafik
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Kurvengrafik
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MFU vom 22.03.2004 22.03.2004

‘Mr Prifbank: BLM3900 DKD-K27001 Prufdatum: 22.04.2003 Zeller 07:26:01

BLS Zeller Seite 1/1
Einzelwertkarte statistische Kenndaten
MD [Nm . MD [Nm]
6%_34],7777777777777777, Cm: 8.95 — T 63.34
Cmk: 8.90 ‘
62.51 4 Tol. unten: 55.06 6251
6166 - Tol. oben: 63.34 ‘ 1 6168
Sollwert: 59.20
60.86 - Max: 59.56 ‘ T 6086
60.03 - Min: 58.86 - 60.03
x-quer:: 59.18
59.20 < 0.15 - 59.20
58.37 1 X + 3s: 59.64 - 58.37
5754 X - 3s: 58.72 ‘ 1 5754
Anzahl Messwerte: 100
56.72 Winkel: 720 ‘ 5672
55.89 Verschraubungsklasse: 2 Klasse 2 +/- 7% - 55.89
rechtsdrehend
%06 1— — — — mittlere Geschwindigkeit: 99 2500
Haufigkeitsbild Wahrscheinlichkeitsnetz
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8726914 - 04030721 - 16.00-160.00 Nm - 0.00 -ECR220AZ250DA160 -Alfing Montagetechnik GmbH -2-Stufen-Schrauber
MFU vom 22.03.2004 auf BLM3900 (39.263 -) Zelle/Kanal 3
Einheit: MD [Nm] Anzahl Messwerte: 100  Mittelwert (x-quer): 59.18 Standardabweichung: 0.15 Cm: 8.95 Cmk: 8.90 i. O.
Normalverteilung Toleranz — — — — Sollwert Mittelwert (x-quer): — - — - — - — 6s(x+3s) -~----—----------
CAitn 11

n 40
miv

H O
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QS-Torque 32 (c) CSP GmbH & Co. KG 1996-2003





MFU vom 22.03.2004 22.03.2004

‘Mr Prifbank: BLM3900 DKD-K27001 Prufdatum: 22.04.2003 Zeller 07:26:20

BLS Zeller Seite 1/1
Einzelwerte

1. 59.14 Nm 2. 59.41 Nm 3. 58.97 Nm 4. 59.24 Nm 5. 59.08 Nm 6. 59.32 Nm 7. 59.32 Nm 8. 59.04 Nm 9. 59.13 Nm 10. 58.95 Nm
(6999 (7249 (6999 (7009 (7139 (7109 (7509 (6869 (7129 (7129

11. 59.14 Nm 12. 59.31 Nm 13. 59.04 Nm 14. 59.42 Nm 15. 59.30 Nm 16. 59.21 Nm 17. 59.10 Nm 18. 59.27 Nm 19. 59.14 Nm 20. 59.19 Nm
(7119 (7129 (7139 (7129 (7119 (7249 (7139 (7119 (6999 (7119

21. 59.20 Nm 22. 59.22 Nm 23. 59.35 Nm 24. 59.18 Nm 25. 58.98 Nm 26. 59.00 Nm 27. 59.26 Nm 28. 59.04 Nm 29. 59.24 Nm 30. 59.11 Nm
(6999 (7509 (7249 (6999 (7249 (7119 (7499 (7379 (6999 (7139

31. 58.96 Nm 32. 58.99 Nm 33. 59.15 Nm 34. 59.03 Nm 35. 59.31 Nm 36. 59.09 Nm 37. 59.11 Nm 38. 59.32 Nm 39. 59.41 Nm 40. 58.98 Nm
(7009 (7129 (6999 (7259 (7129 (7259 (7129 (7379 (7129 (7279

41. 59.20 Nm 42. 59.03 Nm 43. 59.47 Nm 44. 59.08 Nm 45, 58.94 Nm 46. 59.36 Nm 47. 59.19 Nm 48. 59.07 Nm 49, 58.92 Nm 50. 58.95 Nm
(7389 (7519 (7399 (7499 (7009 (7529 (7389 (7249 (7129 (7129

51. 59.29 Nm 52. 59.37 Nm 53. 58.98 Nm 54. 58.99 Nm 55. 59.19 Nm 56. 59.06 Nm 57. 58.99 Nm 58. 59.12 Nm 59. 59.32 Nm 60. 59.11 Nm
(7129 (7129 (7259 (7139 (7139 (7119 (6999 (7119 (7259 (6869

61. 59.39 Nm 62. 59.04 Nm 63. 59.33 Nm 64. 58.90 Nm 65. 59.31 Nm 66. 59.01 Nm 67. 59.39 Nm 68. 58.86 Nm 69. 59.56 Nm 70. 59.14 Nm
(7129 (7139 (6999 (7129 (6869 (7009 (7119 (7139 (7119 (7009

71. 59.33 Nm 72. 59.29 Nm 73. 59.17 Nm 74. 59.18 Nm 75. 59.27 Nm 76. 59.27 Nm 77. 59.06 Nm 78. 59.39 Nm 79. 59.18 Nm 80. 59.30 Nm
(7399 (7519 (7379 (7419 (7009 (7129 (7119 (6999 (7019 (7259

81. 59.28 Nm 82. 58.99 Nm 83. 59.43 Nm 84. 59.07 Nm 85. 59.48 Nm 86. 59.10 Nm 87. 59.09 Nm 88. 59.08 Nm 89. 59.07 Nm 90. 59.21 Nm
(7249 (7249 (7399 (7269 (7129 (7129 (7129 (7139 (7139 (7389

91. 59.21 Nm 92. 59.18 Nm 93. 59.08 Nm 94. 59.42 Nm 95. 59.39 Nm 96. 59.04 Nm 97. 59.36 Nm 98. 59.31 Nm 99. 59.33 Nm 100. 59.18 Nm
(7139 (7139 (6999 (7249 (7239 (7009 (6999 (7249 (7129 (6999

8726914 - 04030721 - 16.00-160.00 Nm - 0.00 -ECR220AZ250DA160 -Alfing Montagetechnik GmbH -2-Stufen-Schrauber
MFU vom 22.03.2004 auf BLM3900 (39.263 -) Zelle/Kanal 3
Einheit: MD [Nm] Anzahl Messwerte: 100  Mittelwert (x-quer): 59.18 Standardabweichung: 0.15 Cm: 8.95 Cmk: 8.90 i. O.
Normalverteilung Toleranz — — — —— Sollwert Mittelwert (x-quer): — - — - — - — 6s(x+x3s) ~——------------

QS-Torque 32 (c) CSP GmbH & Co. KG 1996-2003





Kurvengrafik
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MFU vom 20.03.2004

20.03.2004
‘Mr Prufbank: BLM3900 DKD-K27001 Prufdatum: 22.04.2003 Dunkel 09:44:31
BLS Dunkel Seite 1/1
Einzelwertkarte statistische Kenndaten
T R e —— ———————.— _ — — — - 140.38
140.38 Cmk: 5.15 ‘
138.54 Tol. unten: 122.02 - 13854
13671 Tol. oben: 140.38 ‘ 1 13671
Sollwert: 131.20
134.87 — Max: 133.69 T 13487
= % o ! Min:132.03 N - 133.04
133.04 Se e . o, fo o )
00, %% el ! o '2.;”‘“.— oo e P o%° 2 —s“‘!‘"ﬁ..— . AN . [Nﬁ - -quer:: 132. - T
13100 |0 o8l 8 Ne o et % LAY Gl g bos” § quero S‘Z R — — - 131.20
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, s: 0. -
129.36 X + 3s:133.69 ‘ —-— 129.36
12753 - X - 3s: 130.47 ‘ 1L 12753
Anzahl Messwerte: 100
125.69 Winkel: 30 ‘ —+ 125.69
123.86 - Verschraubungsklasse: 2 Klasse 2 +/- 7% - 123.86
rechtsdrehend
04— — — — - mittlere Geschwindigkeit: 99 - - o 12202
Haufigkeitsbild Wahrscheinlichkeitsnetz
| ; | ‘
| |
413236187 3 2 99.90 ! : | /: !
! ! 99.50 | ! ! i |
‘ ‘ ‘ ‘ o \ 1 T g® \
| |
! | ! 95.00 | ! ‘ 'i ! |
‘ | | ! ‘ 90.00 | : | ‘ |
1 1 80.00 : :
| ! | 70.00 } : ‘ : }
| | | 60.00 ‘ ! ‘ \
| | 50.00 ‘ ‘
! | ! 40.00 * ‘ |
! ! 30.00 ‘ ‘
‘ 1 | 1 ‘ 20.00 i 1 i
; ‘ ; 10.00 | : ‘ : |
‘ I ‘ I ‘ 5.00 ‘ , ‘ : ‘
1 1 8 1
| 1.00 ‘ : : ‘
| Y | S i |
! | } 0.10 ‘V : i
| | | |
‘ : | ‘ ‘ 1 \ 1 ‘
& tdobbidioik & & sdddesrd @
S QNG ON D © Q TNECENHIE®D ©
N OdddANANMMM o N Co AN M o
N MMOMMMMMOMOM < N MMM e o <
— I I S ] — — v = e e —
8726914 - 04030721 - 16.00-160.00 Nm - 0.00 -ECR220AZ250DA160 -Alfing Montagetechnik GmbH -2-Stufen-Schrauber
MFU vom 20.03.2004 auf BLM3900 (39.263 -) Zelle/Kanal 3
Einheit: MD [Nm] Anzahl Messwerte: 100 Mittelwert (x-quer): 132.08 Standardabweichung: 0.54 Cm: 5.69 Cmk: 5.15 i. O.
Normalverteilung Toleranz — — — —— Sollwert Mittelwert (x-quer): — - — - — - — 6s(x+x3s) ~——------------
Seite 17 von-40

QS-Torque 32 (c) CSP GmbH & Co. KG 1996-2003





MFU vom 20.03.2004

11.132.08 Nm
(299
21.132.89 Nm
(299
31.132.15Nm
(289
41.132.58 Nm
(319
51.132.46 Nm
(279
61.131.14 Nm
(339
71132.76 Nm
(279

81.131.67 Nm
(319

12131.57 Nm
(289
22131.25 Nm
(289
32131.66 Nm
(299
42.131.85 Nm
@79
52131.83 Nm
(289
62.132.74 Nm
(319
72132.42 Nm
(289

82.132.54 Nm
(339

13131.76 Nm
(339
23131.79 Nm
(339
33.132.01 Nm
(299
43132.11 Nm
(339
53.132.46 Nm
(299
63.132.61 Nm
(359
73131.70 Nm
(289

83.131.46 Nm
(289

14.132.45 Nm
(299
24132.21 Nm
(269
34.132.07 Nm
(329
44.132.46 Nm
(289
54.132.14 Nm
(289
64.132.26 Nm
(319
74.132.25 Nm
(339

84.132.51 Nm
@79

15.132.66 Nm
(329
25.131.67 Nm
(309
35.131.84 Nm
(299
45.132.08 Nm
(289
55.131.72 Nm
(339
65.132.23 Nm
(339
75132.74 Nm
(269

85.131.25 Nm
(329

16.131.88 Nm
@79
26.132.02 Nm
@79
36.132.17 Nm
(349
46.131.40 Nm
(289
56.132.04 Nm
(289
66.132.34 Nm
@79
76.131.41 Nm
(309

86.131.09 Nm
(299

17.132.14 Nm
(269
27.131.60 Nm
(279
37.132.18 Nm
(299
47.132.35 Nm
(279
57.132.59 Nm
(299
67.131.94 Nm
(289
77.131.94 Nm
(279

87.133.53 Nm
(339

18.131.92 Nm
(289
28.132.89 Nm
(329
38.132.25 Nm
(339
48.132.10 Nm
(269
58.131.15 Nm
(299
68.131.87 Nm
@79
78.131.32 Nm
(309

88.133.12 Nm
(299

19.132.56 Nm
(299
29.131.93 Nm
(279
39.132.80 Nm
(289
49.131.67 Nm
(289
59.131.47 Nm
(309
69.132.65 Nm
(339
79.131.29 Nm
(289

89.131.94 Nm
(289

20.03.2004
‘Mr Prifbank: BLM3900 DKD-K27001 Prifdatum: 22.04.2003 Dunkel 09:44:13
BLS Dunkel Seite 1/1
Einzelwerte
1.131.46 Nm 2.132.10 Nm 3.132.37 Nm 4.131.50 Nm 5.131.86 N 6.131.03 N 7.132.01 N 132.
(299 (299 (299 (309 (27% (31%q (29% 8132 42(2'}'{% 9'131'43(2%% 10'132'2522'\5%

20.133.15 Nm
(289
30.132.44 Nm
(329
40.131.63 Nm
@79
50.132.02 Nm
@79
60.131.64 Nm
(299
70.133.17 Nm
(299
80.132.11 Nm
(339

90.132.22 Nm
(339

91.131.88 Nm 92.131.71 Nm 93.132.41 Nm 94.133.10 Nm 95.131.71 Nm 96.131.54 Nm 97.131.52 Nm 98.131.92 Nm 99.132.38 Nm 100.133.69 Nm
(289 (309 (279 (319 (289 (309 (279 (289 T (309 (349

8726914 - 04030721 - 16.00-160.00 Nm - 0.00 -ECR220AZ250DA160 -Alfing Montagetechnik GmbH -2-Stufen-Schrauber
MFU vom 20.03.2004 auf BLM3900 (39.263 -) Zelle/Kanal 3

Anzahl Messwerte: 100 Mittelwert (x-quer): 132.08 Standardabweichung: 0.54 Cm: 5.69
Toleranz — — — —— Sollwert Mittelwert (x-quer):

Cmk: 5.15 i. O.
6s(x+x3s) ~——------------

Einheit: MD [Nm]
Normalverteilung

QS-Torque 32 (c) CSP GmbH & Co. KG 1996-2003





Kurvengrafik

Grenzfreq. 300 Hz °: 156.908, Nm: 72.14

Drehm.-Zeit @@Drehm.-Winkel . Zoom

Sichern Filter Drucken Endeiovonao






Kurvengrafik

Drehm.-Zeit @@Drehm.-Winkel . Zoom

Sichern Filter Drucken Endexvon 0






Parameter
. MD-Min: 129.0 Nm
Furwve 939 | Moment: 131.5 Nm Minkel: 20 Grd MD-Max: 135.0 N
WMI-Min: 0 Grd
WI-Ma¥: 150 Grd
Ms - B5.6 MNm
135.0
1
17227 E
110._5 :
95,z E
8E.9 E
736 :
R e R M=l
6l._d ;
491 E
36_8 :
z4.5 !
1z.43 E
! ¥l
o.ao T T T T T —

I I I I I
0 17 24 Ll e 2t 10z 113 lae 153 170 1282ite 21 von 40





Parameter
MD-Min: 12%.0 N
MO -Max: 1325.0 HNm
WI-Min: 0 Grd
I -TA%: 150 Grd
M= : BE.E N

Furwve 939 | Moment: 13Z.5 Nm Minkel: 37 Grd

13E_0 i T

127 7]

lia. &5

2.2 T

258 T

73.e T

gl.d4 ]

431

3e.82 7

zd4_ & T

122

Hil
T T T T T F
1oz lze 144 1sZ2 l1z0 1 S42ite 22 von 40






MFU vom 20.03.2004 20.03.2004

‘Mr Prifbank: BLM3900 DKD-K27001 Prufdatum: 22.04.2003 Dunkel 11:06:25

BLS Dunkel Seite 1/1
Einzelwertkarte statistische Kenndaten
MD [Nm . MD [Nm]
145_38],7777777777777777, cm: 12.76 —_— T 140.38
Cmk: 12.49 ‘
138.54 Tol. unten: 122.02 - 13854
13671 Tol. oben: 140.38 ‘ 1 13671
Sollwert: 131.20
134.87 — Max: 132.00 ‘ T 13487
133.04 - Min: 130.93 -+ 133.04
x-quer:: 131.40 131.20
131.20 5:0.24 '
129.36 X + 3s:132.12 —-— 129.36
12753 - X - 3s: 130.68 ‘ 1L 12753
Anzahl Messwerte: 100
125.69 - Winkel: 720 ‘ 12569
123.86 - Verschraubungsklasse: 2 Klasse 2 +/- 7% - 123.86
rechtsdrehend 99 02
04— — — — - mittlere Geschwindigkeit: 99 1220
Haufigkeitsbild Wahrscheinlichkeitsnetz
+ x
| |
420871 99.90 | —H— |
| |
99.50 ‘ ¢ ‘
| o | 95:00 | - |
| 1 | | |
B AR 95.00 ‘ A |
‘ | ‘ | ‘ 90.00 ‘ t ‘ t ‘
| | 80.00 ! !
A 70.00 i — 8 |
S 60.00 ‘ ' ' ‘
! ! 50.00 + +
A 40.00 w w
! ! 30.00 ‘ ‘
‘ - | ‘ 20.00 I
I 10.00 | 3 Am |
‘ I ‘ I ‘ 5.00 ‘ , ‘ ; ‘
| = | H :
LI 1.00 i TR i
A | e |
|
T 0.10 T
| | | |
| AL | | i |
& ‘ A & T, &
) CBAROTD @ o (e @
q vy g & (hiiae g
- — L P P PR — —
8726914 - 04030721 - 16.00-160.00 Nm - 0.00 -ECR220AZ250DA160 -Alfing Montagetechnik GmbH -2-Stufen-Schrauber
MFU vom 20.03.2004 auf BLM3900 (39.263 -) Zelle/Kanal 3
Einheit: MD [Nm] Anzahl Messwerte: 100 Mittelwert (x-quer): 131.40 Standardabweichung: 0.24 Cm: 12.76 Cmk: 12.49 i. O.
Normalverteilung Toleranz — — — —— Sollwert Mittelwert (x-quer): — - — - — - — 6s(x+x3s) ~——------------
Seite 23 von-40

QS-Torque 32 (c) CSP GmbH & Co. KG 1996-2003





MFU vom 20.03.2004

20.03.2004
‘Mr Prufbank: BLM3900 DKD-K27001 Prifdatum: 22.04.2003 Dunkel 11:06:05
BLS Dunkel Seite 1/1
Einzelwerte

1.131.23 Nm
(7029
11.131.19 Nm
(7239
21131.22 Nm
(7239
31.131.37 Nm
(7119
41.131.46 Nm
(714
51.131.43 Nm
(7389
61.131.49 Nm
(7379

71.131.00 Nm
(7129

81.132.00 Nm
(7499

2.131.53 Nm
(7029
12.131.60 Nm
(7239
22131.13 Nm
(7119
32131.33 Nm
(7119
42131.58 Nm
(7119
52.131.50 Nm
(7139
62.131.35 Nm
(7139

72.131.54 Nm
(7499

82.131.30 Nm
(7369

3.131.61 Nm
(7229
13.131.46 Nm
(6999
23.131.61 Nm
(7109
33.131.33 Nm
(7129
43131.49 Nm
(712
53.131.87 Nm
(7119
63.131.54 Nm
(7109
73131.25 Nm
(7369

83.131.51 Nm
(7369

4131.19 Nm
(7119
14.131.66 Nm
(7229
24131.73 Nm
(7269
34131.22 Nm
(6999
44131.55 Nm
(710
54.131.41 Nm
(7109
64.131.17 Nm
(7389

74.131.39 Nm
(7229

84.131.57 Nm
(7489

5.131.05 Nm
(7489
15131.33 Nm
(7229
25.131.46 Nm
(7509
35.131.11 Nm
(6989
45.131.24 Nm
(7009
55.131.77 Nm
(7499
65.131.91 Nm
(7509
75131.21 Nm
(7399

85.131.57 Nm
(7379

6.131.21 Nm
(7099
16.131.47 Nm
(7229
26.131.22 Nm
(7499
36.131.26 Nm
(7019
46.131.43 Nm
(698
56.131.77 Nm
(7399
66.131.38 Nm
(7369

76.131.25 Nm
(7119

86.131.42 Nm
(7499

7.130.99 Nm
(7129
17.130.93 Nm
(7259
27.131.85 Nm
(7489
37.131.20 Nm
(7119
47.131.26 Nm
(711
57.131.49 Nm
(7129
67.131.09 Nm
(7419

77.131.82 Nm
(7239

87.131.37 Nm
(7119

8.131.04 Nm
(7139
18.131.52 Nm
(7379
28.131.10 Nm
(7129
38.131.72 Nm
(7239
48131.03 Nm
(711
58.131.74 Nm
(7119
68.131.74 Nm
(7129

78.131.84 Nm
(7239

88.131.26 Nm
(7139

9.131.05 Nm
(7149
19.131.23 Nm
(7379
29.131.15 Nm
(6989
39.131.00 Nm
(7399
49.131.57 Nm
(711
59.131.25 Nm
(7019
69.131.74 Nm
(7229

79.131.41 Nm
(7259

89.131.26 Nm
(7239

10.131.18 Nm
(7129
20.131.20 Nm
(7369
30.131.23 Nm
(7269
40.131.09 Nm
(7019
50.131.54 Nm
(7119
60.131.72 Nm
(7239
70.131.09 Nm
(7119

80.131.07 Nm
(7389

90.131.32 Nm
(7249

91.131.33 Nm 92.131.49 Nm 93.131.56 Nm 94.131.46 Nm 95.131.68 Nm 96.131.43 Nm 97.131.55 Nm 98.131.44 Nm 99.131.46 Nm 100.1
131. 131. 131. 131. 131. 131.22N
(7129 (6999 (7129 (7009 (7009 (7119 (7109 (7249 (7109 (713%q

8726914 - 04030721 - 16.00-160.00 Nm - 0.00 -ECR220AZ250DA160 -Alfing Montagetechnik GmbH -2-Stufen-Schrauber

MFU vom 20.03.2004 auf BLM3900 (39.263 -) Zelle/Kanal 3

Anzahl Messwerte: 100 Mittelwert (x-quer): 131.40 Standardabweichung: 0.24 Cm: 12.76
Toleranz — — — —— Sollwert Mittelwert (x-quer):

Cmk: 12.49 i. O.
6s(x+x3s) ~——------------

Saita 24 n

Einheit: MD [Nm]
Normalverteilung

oeHez4-voh

QS-Torque 32 (c) CSP GmbH & Co. KG 1996-2003





Kurvengrafik

200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

Grenzfreq. 300 Hz °: 1006.523, Nm: 71.41

Drehm.-Zeit @@Drehm.-Winkel . Zoom

Sichern Filter Drucken Endes om0






Kurvengrafik

200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

Grenzfreq. 300 Hz °: 1003.421, Nm: 71.41

Drehm.-Zeit @@Drehm.-Winkel . Zoom

Sichern Filter Drucken Endexs om0






Parameter

. MD-Min: 1Z9.0 HNm

Furwve 939 | Moment: 131.5 Nm Minkel: 759 Grd MD-Max: 135.0 N

WMI-Min: 0 Zrd

TIT-1ic- 1500 Grd

Ma : E5. 6 Nm
135.0
1ZZ_.7
ll10_E
Q3.2
2E. 2
736

------------------------------------ M3l
El.4
49_1
J6.8
£d_E
1Z_3
il

o.0

T T T T T T T T T T |
] Z0e 11z &l13 2L la3z0 lz3e 1442 ledl l=t4 Z0e0 Seite &7 von 40





Parameter
MD-Min: 12%.0 N
MO -Max: 1325.0 HNm
WI-Min: 0 Grd
WI-Max: 1500 Grd
M= : BE.E N

Furwve 939 | Moment: 131.7 Nm Minkel: 751 Grd

13E_0 i T

="

127 7]

lia. &5

2.2 T

258 T

73.e T

------------------------------------ Hs1
El.4

431

3e.82 7

zd4_ & T

122
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MFU vom 20.03.2004 20.03.2004

‘Mr Prifbank: BLM3900 DKD-K27001 Prufdatum: 22.04.2003 Dunkel 08:49:39

BLS Dunkel Seite 1/1
Einzelwertkarte statistische Kenndaten
MD [Nm . MD [Nm]
17&_20],7777777777777777, Ccm: 6.45 _— - 171.20
Cmk: 5.87 ‘
168.96 Tol. unten: 148.80 - 168.96
166.72 Tol. oben: 171.20 ‘ 1 16672
Sollwert: 160.00
164.48 — Max: 162.41 ‘ T 16448
B ettt Min: 159.79 e I - 162.24
162.24 '\. % L] 2
"o oe 00 Pese P R e [\ P et _ aos’ 2% o ge » -quer:: —flf—
160.00 7‘7./ ;’“ ® ....Il. o® o8 .\QK M‘..,.q;.&.“’.!..' ® ‘.“B‘Wf!é../ °® x-quer:. 6102 T T - 160.00
: Y ___ A, s ss058 e -
157.76 — X + 3s:162.74 ‘ —-— 157.76
155,50 - X - 3s: 159.27 ‘ 1 15559
Anzahl Messwerte: 100
153.28 Winkel: 30 ‘ —+ 153.28
151.04 - Verschraubungsklasse: 2 Klasse 2 +/- 7% -~ 151.04
rechtsdrehend
4880 4 —— — —— —— —— T T T T T T T T T T mittlere Geschwindigkeit: 99 148.80
Haufigkeitsbild Wahrscheinlichkeitsnetz
]
392428352 99.90 ! : } I !
| /|
99.50 ‘ L—e ‘
‘ ‘ 99.00 i : ‘ :: i
| I
95.00 | } ‘ H } |
‘ ‘ 90.00 | : | ‘ |
80.00 : :
70.00 } ; ! ) i
60.00 ‘ ‘ ; ‘
50.00 + r
40.00 ‘ ‘ ]
‘ ‘ 30.00 : ;
20.00 : 1 \
10.00 ‘ ‘ ‘
| ! ‘ |
5.00
| | | YA |
1.00 i Lo } i
‘ ‘ 0.50 ‘ 7 ® ‘ 1 ‘
0.10 ‘ : :
| | | ol |
1 I
) S & ddddddddd o
@ 3 @ COONESAO© 3
© — © COCCrecON —
< ~ < freeeeeeo ~
- - - crrTrTrTEC — —
8726914 - 04030721 - 16.00-160.00 Nm - 0.00 -ECR220AZ250DA160 -Alfing Montagetechnik GmbH -2-Stufen-Schrauber
MFU vom 20.03.2004 auf BLM3900 (39.263 -) Zelle/Kanal 3
Einheit: MD [Nm] Anzahl Messwerte: 100 Mittelwert (x-quer): 161.01 Standardabweichung: 0.58 Cm: 6.45 Cmk: 5.87 i. O.
Normalverteilung Toleranz — — — —— Sollwert Mittelwert (x-quer): — - — - — - — 6s(x+x3s) ~——------------

Saita 20 n A0
iV

H O
OECRE=ZoVOoh

QS-Torque 32 (c) CSP GmbH & Co. KG 1996-2003





MFU vom 20.03.2004

11.161.03 Nm
(299
21.160.31 Nm
(319
31.161.84 Nm
(319
41.160.62 Nm
(309
51.160.23 Nm
(339
61.160.57 Nm
(289
71.161.46 Nm
(299

81.161.07 Nm
(309

12.162.31 Nm
(369
22160.32 Nm
(299
32.160.44 Nm
(299
42.160.54 Nm
(309
52.160.43 Nm
(309
62.161.33 Nm
(299
72.162.18 Nm
(349

82.161.04 Nm
(339

13.161.42 Nm
(349
23.160.39 Nm
(289
33.160.44 Nm
(309
43.160.74 Nm
(299
53.160.39 Nm
(289
63.161.12 Nm
(299
73.159.94 Nm
(329

83.160.51 Nm
(309

14.161.32 Nm
(349
24.160.84 Nm
(349
34.161.43 Nm
(289
44.161.80 Nm
(319
54.160.74 Nm
(289
64.161.43 Nm
(289
74.160.90 Nm
(309

84.161.24 Nm
(299

15.160.52 Nm
(309
25.160.23 Nm
(309
35.161.16 Nm
(299
45.162.17 Nm
(329
55.160.98 Nm
(299
65.161.17 Nm
(299
75.160.70 Nm
(299

85.159.79 Nm
(339

16.161.72 Nm
(359
26.161.81 Nm
(349
36.160.48 Nm
(309
46.161.13 Nm
(299
56.161.46 Nm
(299
66.160.73 Nm
(359
76.160.76 Nm
(319

86.161.20 Nm
(329

17.161.27 Nm
(299
27.162.12 Nm
(349
37.159.88 Nm
(319
47.160.75 Nm
(299
57.161.12 Nm
(289
67.160.88 Nm
(299
77.161.67 Nm
(289

87.161.44 Nm
(299

18.161.28 Nm
(299
28.161.69 Nm
(309
38.162.06 Nm
(339
48.161.29 Nm
(319
58.160.50 Nm
(349
68.161.45 Nm
(309
78.160.72 Nm
(289

88.161.20 Nm
(329

19.161.44 Nm
(349
29.160.35 Nm
(309
39.160.73 Nm
(299
49.161.65 Nm
(339
59.161.31 Nm
(309
69.160.35 Nm
(319
79.161.85 Nm
(299

89.161.49 Nm
(319

20.03.2004
‘Mr Prifbank: BLM3900 DKD-K27001 Prifdatum: 22.04.2003 Dunkel 08:49:23
BLS Dunkel Seite 1/1
Einzelwerte
1.160.82 Nm 2.162.41 Nm 3.161.48 Nm 4.160.28 Nm 5.161.64 N 6.161.29 N 7.161.30 N 160.
(289 (339 (299 (299 (35% (31%q (29% 8160 4?3% 9'160'9%3% 10'160'9523'\6%

20.160.48 Nm
(329
30.160.50 Nm
(299
40.160.16 Nm
(319
50.160.95 Nm
(299
60.160.58 Nm
(309
70.161.51 Nm
(339
80.160.51 Nm
(319

90.160.40 Nm
(319

91.160.14 Nm 92.161.20 Nm 93.161.00 Nm 94.160.52 Nm 95.160.69 Nm 96.161.56 Nm 97.161.31 Nm 98.160.42 Nm 99.160.64 Nm 100.161.71 Nm
(289 (289 (309 (309 (349 (349 (299 (289 (299 (39

8726914 - 04030721 - 16.00-160.00 Nm - 0.00 -ECR220AZ250DA160 -Alfing Montagetechnik GmbH -2-Stufen-Schrauber
MFU vom 20.03.2004 auf BLM3900 (39.263 -) Zelle/Kanal 3

Anzahl Messwerte: 100 Mittelwert (x-quer): 161.01 Standardabweichung: 0.58 Cm: 6.45
Toleranz — — — —— Sollwert Mittelwert (x-quer):

Cmk: 5.87 i. O.
6s(x+x3s) ~——------------

Saita 20 n

Einheit: MD [Nm]
Normalverteilung

H O
OEHE0oVOh

QS-Torque 32 (c) CSP GmbH & Co. KG 1996-2003





Kurvengrafik

Drehm.-Zeit @@Drehm.-Winkel . Zoom

Sichern Filter Drucken Endesivonao






Kurvengrafik

Drehmoment Winkel Freq. m

Drehm.-Zeit @@Drehm.-Winkel . Zoom

Sichern Filter Drucken Endes om0






Parameter

. MD-Min: 1E57.0 HNm

Furwve 93939 | Moment: 1&0.1 Nm Minkel: 31 Grd MD-Max: 163.0 HNm

WMI-Min: 0 Zrd

TIT-1ic- 150 Grd

Ma : 20.0 MNm
1632.0
ld4a_Z
133_4
ll12_k&
loz.7
229

----------------------------------------------------------------------- M=l
T4 1
Ea_3
44 _ &
b
l4_82
il
o.0 T

I I I I I 1
e 25 102 l1l= 13k 1tz 170 Bé&#e'33 von 40





Parameter

. MD-Min: 157.0 MNm

Furwve 93939 | Moment: 1&0.5 Nm Minkel: 35 Grd MD-Max: 163.0 HNm

WMI-Min: 0 Grd

WI-MA: 150 Grd

M3 - 80.0 Hm
163.0 1
1457 E
1234 ;
1158.5 E
1nz.7 E
g5._9 :

R L LR LY Mzl
74.1 E
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z3.6 !
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MFU vom 20.03.2004

20.03.2004
‘Mr Prufbank: BLM3900 DKD-K27001 Prufdatum: 22.04.2003 Dunkel 08:20:50
BLS Dunkel Seite 1/1
Einzelwertkarte statistische Kenndaten
S — — - 171.20
171.20 Cmk: 15.87 ‘
168.96 Tol. unten: 148.80 - 168.96
166.72 Tol. oben: 171.20 ‘ 1 16672
Sollwert: 160.00
164.48 — Max: 160.79 ‘ T 16448
162.24 | Min: 159.60 -+ 162.24
x-quer:: 160.16 1 160,00
160.00 5023 ‘ '
157.76 — X + 3s:160.85 —-— 157.76
155,50 - X - 3s: 159.46 ‘ 1 15559
Anzahl Messwerte: 100
153.28 - Winkel: 720 ‘ - 183.28
151.04 - Verschraubungsklasse: 2 Klasse 2 +/- 7% -~ 151.04
rechtsdrehend
4880 4\ — — — — —— - mittlere Geschwindigkeit: 99 - - 14880
Haufigkeitsbild Wahrscheinlichkeitsnetz
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= — - i — —
8726914 - 04030721 - 16.00-160.00 Nm - 0.00 -ECR220AZ250DA160 -Alfing Montagetechnik GmbH -2-Stufen-Schrauber
MFU vom 20.03.2004 auf BLM3900 (39.263 -) Zelle/Kanal 3
Einheit: MD [Nm] Anzahl Messwerte: 100 Mittelwert (x-quer): 160.16 Standardabweichung: 0.23 Cm: 16.10 Cmk: 15.87 i. O.
Normalverteilung Toleranz — — — —— Sollwert Mittelwert (x-quer): — - — - — - — 6s(x+x3s) ~——------------
Seite 35 von-40

QS-Torque 32 (c) CSP GmbH & Co. KG 1996-2003





MFU vom 20.03.2004

20.03.2004
‘Mr Prufbank: BLM3900 DKD-K27001 Prifdatum: 22.04.2003 Dunkel 08:20:27
BLS Dunkel Seite 1/1
Einzelwerte

1.160.57 Nm
(7109
11.160.12 Nm
(7149
21.160.31 Nm
(7239
31.159.97 Nm
(7259
41.160.40 Nm
(7239
51.160.27 Nm
(7609
61.160.15 Nm
(7499

71.160.16 Nm
(7229

81.160.53 Nm
(7239

2.160.38 Nm
(7109
12.160.39 Nm
(7239
22.159.92 Nm
(7119
32.159.84 Nm
(7239
42160.33 Nm
(7509
52.160.61 Nm
(7239
62.160.12 Nm
(7119

72.159.86 Nm
(7109

82.160.07 Nm
(7239

3.159.97 Nm
(7119
13.160.08 Nm
(7229
23.160.11 Nm
(7229
33.159.91 Nm
(7259
43.160.12 Nm
(7289
53.160.40 Nm
(7129
63.160.08 Nm
(7119
73.160.09 Nm
(7139

83.159.71 Nm
(7289

4.160.04 Nm
(7239
14.160.15 Nm
(7129
24.160.48 Nm
(7229
34.160.10 Nm
(7619
44.160.18 Nm
(723
54.159.98 Nm
(7369
64.160.16 Nm
(7129

74.159.89 Nm
(7229

84.160.12 Nm
(7239

5.160.12 Nm
(7239
15.160.51 Nm
(7239
25.160.03 Nm
(7259
35.160.00 Nm
(7129
45.160.30 Nm
(7489
55.160.10 Nm
(7239
65.160.00 Nm
(7119
75.160.15 Nm
(7149

85.159.82 Nm
(7139

6.160.28 Nm
(7239
16.160.10 Nm
(7129
26.159.74 Nm
(7239
36.160.07 Nm
(7229
46.160.13 Nm
(738
56.160.07 Nm
(7499
66.160.35 Nm
(7349

76.160.29 Nm
(7119

86.160.23 Nm
(7229

7.160.43 Nm
(7129
17.159.76 Nm
(7229
27.159.87 Nm
(7389
37.160.22 Nm
(7029
47.160.28 Nm
(7239
57.160.43 Nm
(7229
67.160.16 Nm
(7389
77.160.10 Nm
(7139

87.159.81 Nm
(7009

8.159.89 Nm
(7389
18.160.09 Nm
(7229
28.160.28 Nm
(7239
38.159.91 Nm
(7139
48.160.02 Nm
(7239
58.160.36 Nm
(7219
68.159.99 Nm
(7129
78.160.60 Nm
(7229

88.160.47 Nm
(7249

9.159.86 Nm
(7279
19.160.15 Nm
(7159
29.160.40 Nm
(7129
39.159.95 Nm
(7419
49.160.01 Nm
(7389
59.160.36 Nm
(7619
69.159.60 Nm
(7129

79.160.03 Nm
(7239

89.159.95 Nm
(7149

10.160.79 Nm
(7229
20.160.14 Nm
(7129
30.160.14 Nm
(7229
40.160.61 Nm
(7239
50.160.67 Nm
(7349
60.160.09 Nm
(7129
70.160.26 Nm
(7229
80.160.13 Nm
(7389

90.160.54 Nm
(7239

91.159.84 Nm 92.159.90 Nm 93.160.17 Nm 94.160.01 Nm 95.160.40 Nm 96.160.00 Nm 97.160.11 Nm 98.160.40 Nm 99.160.34 Nm 100.1
160. 160. 160. 160. 160. 160.25 N
(7159 (7239 (7379 (7269 (7359 (7229 (7219 (7499 (7239 (723%q

8726914 - 04030721 - 16.00-160.00 Nm - 0.00 -ECR220AZ250DA160 -Alfing Montagetechnik GmbH -2-Stufen-Schrauber

MFU vom 20.03.2004 auf BLM3900 (39.263 -) Zelle/Kanal 3

Anzahl Messwerte: 100 Mittelwert (x-quer): 160.16 Standardabweichung: 0.23 Cm: 16.10
Toleranz — — — —— Sollwert Mittelwert (x-quer):

Cmk: 15.87 i. O.
6s(x+x3s) ~——------------

Saita 26 n

Einheit: MD [Nm]
Normalverteilung

oEeHeob-voh

QS-Torque 32 (c) CSP GmbH & Co. KG 1996-2003





Kurvengrafik

Drehmoment Winkel Freq. m

800 1000 1200 1400 1600 1800 20002100

Grenzfreq. 300 Hz °: 930.735, Nm: 87.48

Drehm.-Zeit @@Drehm.-Winkel . Zoom

Sichern Filter Drucken Endesrvona0






Kurvengrafik

800 1000 1200 1400 1600 1800

Grenzfreq. 300 Hz °: 943.588, Nm: 87.26

Drehm.-Zeit @@Drehm.-Winkel . Zoom

Sichern Filter Drucken Endess om0






Parameter
ML-Min: 1E57.0 Nm

Furwve 93939 | Moment: 1&0.7 Nm Minkel: TE0 Grd MD-Max: 163.0 HNm
WMI-Min: 0 Grd
WI-MA¥: 1500 Grd
Ma - 80.0 Nm
1620 i T iri
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1234 !
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Parameter
ML-Min: 1E57.0 Nm

Furwve 939 | Moment: 1&0.4 HNm Minkel: Te0 Grd MD-Max: 163.0 HNm
WMI-Min: 0 Grd
WI-MA¥: 1500 Grd
Ma - 80.0 Nm
1620 i T 'ﬂ
1482 E
1234 !
118.5 E
1z 7 E
g3.9 :
------------------------------------- LT e e T PP . -3 |
74.1 E
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44_ 5 :
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] z03 106 &0 21z lalk lz1= 1421 lezd 1z2z7 Z03z20 Seitat &b von 40
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